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LOI MG PAU

Tai liéu hudng dan ky thuat nay nham muc dich gidi thiéu cho céc
doanh nghiép Viét Nam vé hé théng khi nén. Véi céc hiéu biét vé viéc van
hanh va béo tri hé théng may nén, cac doanh nghiép sé san sang dap ung
céc yéu cau quy dinh, déng thai cliing co ké hoach str dung hiéu qua néng
lwgng doi vai hé thong nay.

Khi nén dugc st dung rong rai trong toan bd nganh cong nghiép.
Hoat dong cung cap khi nén la mot hoat dong can thiét, d6i khi con duoc
goi 1a "dich vu thir tu”, sau dién, nhién liéu va nudc. Vi nhiéu co s& khéng
thé hoat dong ma khong cé khi nén, do tin cay |a rat quan trong, nhung
véi viéc thuc hién cac phuong phap van hanh hiéu qua, c6 thé giam tiéu
thu néng lugng tir 20% dén 50%, hiéu suat dugc uvu tién cao. Hoat dong
cung cap khi nén ciing rat d4t tién nhat trong qua trinh san xuat va nhiéu
khi khéng dugc quan ly d€ giam chi phi, nén thudng bi boé qua nhu mét
nguon tiét kiém.

Tai liéu hudng dan ky thuat dugc b cuc thanh 6 phan:

Chuong 1: Gigi thiéu chung vé hé théng may nén khi;

Chuong 2: Cac loai may nén khi;

Chuong 3: Céac thanh phan hé théng khi nén phia sau may nén khi;
Chuong 4: Phuong phéap diéu khién hé théng khi nén;

Chuong 5: Quan ly va str dung hiéu qua hé théng khi nén;

Chuong 6: Céc bién phdp nang cao hiéu qua trong hoat dong hé
théng khi nén.

Tuyén bé mién trir trach nhiém

Tai liéu nay duoc thuc hién trong khuén khé Du én “P&y manh hoat déng
tiét kiém nadng luong trong cdc doanh nghiép céng nghiép I6n thong qua
hé théng quan ly ndng lurong va téi vu héa hé théng va thuc hanh tiét kiém
néang luong trong cdc doanh nghiép vira va nho tai Viét Nam” (Du én IEEP)
do Lién minh Chau Au (EU) tai tro, B6 Cong Thuong quan ly va Té chic phét
trién c6ng nghiép lién hop quéc (UNIDO) thuc hién. N§i dung tai liéu thuée
trdch nhiém duy nhéat cua du én va khéng nhét thiét phan énh quan diém
cua bat ky cd nhan hay té chire nao.
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CHUONG 1

GIOI THIEU

1.1 Gidi thiéu vé khi nén

Khi nén Ia khéng khi dugc nén tang ap 1én mét dp suat nhat dinh.
Khéng khi dugc nén lay tir khi quyén 1a hon hgp céc chat khi, trong d6 02
chiém 21%, N, chiém 78% va 1% con lai la cac khi nhu CO4, Hz, Ne... Khéng
khi trong khi quyén dugc hinh thanh tir cac phan tir lién két véi nhau bang
luc phéan tlr. Cac phan tir nay chuyén dong lién tuc. Téng khai lugng phan
tlr khi chira trong mot thé tich khi nhat dinh 1a rat nhd. Diéu nay cho phép
mot lugng khi duge nén dén mot thé tich rat nhé so vai thé tich ban dau
clia né. Chirc nang phd bién nhat cuia khi nén hoat déng nhu moét nguén
nadng lugng. N6 cho phép van chuyén nang luong tir diém nay dén diém
khac dé sinh cong (tai dé dong khi nén sinh cong va giam ap suét). Ngoai
ra né con c6 trng dung nhu mét phan cla cong nghé san xuat hoac diéu
khién.

Trén thuc té€, khi nén thudng dugc str dung nhu mét dang tién ich
giong nhu dién va nudc. Trong mét s6 irng dung khac, khi nén la mét phan
khong thé thiéu trong qua trinh san xuat. Dai véi cac ing dung ¢6 anh
hudng dén ndng suét, chat lugng san pham, ty 1é sai hdng va chi phi gia
co6ng lai, thi khi nén [a mot chi tiéu san xuét quan trong can dugc theo doi
va giam sat. Ngoai cac ing dung trong cong nghiép, khi nén con dugc st
dung trong nhiéu khia canh doi s6ng nhu'y t&€ va chdm soc suc khde, thé
thao, giai tri va dich vy, hoat d6ng san xuat néng nghiép.

1.2 Hé thong khi nén

Mot hé théng khi nén bao gém cé céc thanh phan thudc phia cung
cap va cac thanh phan thudc phia tiéu thu khi nén. Phia cung cap khi nén
bao goém tat ca cdc thiét bi d€ san xuat va xur ly khi nén. Thong thuong,
khu vuc nay bao gém may nén khi, binh chira khi nén, thiét bj tach am va
bo loc dé€ loai bd dau va cac vat chat dang hat (bui, gi sat, v.v.). Trong mot
s0 tng dung, hé théng khi nén cé thé cé thém céac bod diéu khién ap
suat/luu lugng dugce bé tri gitra phia cung cap va phia tiéu thu khi nén.
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Hinh 1.1. Hé th6ng khi nén ddc trung.

Phia tiéu thu khi nén bao gém hé théng dudong 6ng phan phéi, cac
bo loc bd sung tai diém tiéu thu va céac thiét bj, cac qua trinh cong nghé
hoéc céc hé théng diéu khién cé str dung khi nén. Mot hé thdng khi nén
duogc thiét k& phu hgp phai dam bao phia tiéu thu dugc t6i vu hoa dé co
thé& st dung khi nén vdi luu lugng nhd nhat va ap suét thap nhat cé thé,
va phia cung cép phai dugc t6i uu héa dé€ cung cap dugce lugng khi nén
do vai mire tiéu thu dién nang thap nhat cé thé. Bo loc khi vao c6 tac dung
ngan khéng cho bui vao may nén vi bui vao gay tac nghén van, lam mon
xi lanh va cac bo phan khac, vv... Hé théng phan phai khi nén la mang luéi
céac dudng 6ng ndi gitra khu vure cung cap khi nén vai cac diém st dung
khac nhau & khu vurc tiéu thu. Chirc ndng ctiia dudng 6ng phan phéi la dua
khi nén tir ngudn cung cap tdi cac ho tiéu thu véi luu lugng va ép suét can
thiét dé thuc hién nhiém vu sén xuat mot cach hiéu qua. Khi nén luu thong
gua mang phan phdi tir ving c6 ap suit cao dén vung cé ap suat thap
theo duong cé trd luc nhd nhat. Tat ca cac thanh phan trong hé thdng nhu
duong éng, van, phu kién, bo loc, dau ndi déu gay ra trd luc ma sat doi voi
dong khi nén. Tuong tac gitra dong khi nén va trd luc cia dudng 6ng sé
tao ra ton that ap suat.

1.3 Tinh hinh str dung nang lugng trong hé thong khi nén

Hé théng khi nén céng nghiép la mét doi tugng cé quy mo dau tu
va chi phi van hanh I6n. Céc chi phi van hanh cé thé nhan thay ré nhat I3
chi phi nang lugng va chi phi bao tri hé théng. Khé nhan thay hon mot
chit 1a anh hudng cda hiéu suat hé théng khi nén dén qua trinh san xuat
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va nang suét cua nha may. C6 4 yéu té gdp phan vao téng chi phi s hitu
va van hanh mot hé thong khi nén, bao gom:

- Chi phi dau tu thiét bj;
- Chiphi bao tri;
- Chi phi nang lugng;

- Hiéu suat cla hé théng khi nén va nang suat bj ton that cia nha
may.

Chi phi dau tw
thiét bi Chi phi bao tri

Chi phi dién nang
Hinh 1.2. Biéu d6 chi phi van hanh cua hé théng khi nén.

Hién tai, chura c6 s6 liéu thdng ké chinh thirc vé lugng tiéu thu khi nén cua
Viét Nam.

- M@t s0 yéu t6 anh hudng dén luong tiéu thu khi nén & Viét Nam
bao gom:

e Su phat trién kinh t&: Khi nén kinh t& phat trién, nhu cau vé khi
nén cho céc hoat déng san xuat va cong nghiép cling sé tang;

e Qua trinh d6 thj héa: Qua trinh d6 thj héa dan dén sy gia tang
nhu cau vé céc dich vu nhu xay dung, stra chita, va bao tri, tat
ca déu st dung khi nén;

e Nang cao murc s6ng: Khi mirc sdng ctia ngudi dan tang cao,
nhu cu vé cdc san pham tiéu dung nhu xe hoi, d6 dién t, va
thiét bi gia dung ciing sé tang, dan dén nhu cau cao hon vé khi
nén cho cac hoat dong san xuét.
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- Lugng tiéu thu khi nén & cac qudc gia khac nhau phu thudc vao
nhiéu yéu 16, bao gom:

e Muc d6 cong nghiép hoa: Cac qudc gia cong nghiép hda cao
¢6 xu hudng tiéu thu nhiéu khi nén hon céc qudc gia dang phat
trién;

e Nganh c6ng nghiép: Mét sd nganh céng nghiép, nhu 6 16 va
san xudt thép, str dung nhiéu khi nén hon céc nganh céng
nghiép khac;

e Hiéu qua ndng lvgng: Cac qudc gia ¢ hiéu qua st dung nang
lrgng cao cé xu huéng tiéu thu it khi nén hon cac quéc gia co
hiéu qua str dung nang luong thap.

Chi phi dau tu thiét bi va chi phi bao tri chi chiém mot ty 1é nhé trong
t6ng chi phi d€ s& hitu va van hanh hé thdng khi nén. Trong khoang thoi
gian 10 ndm, chi phi ndng luwgng can thiét dé€ van hanh may nén khi thuong
chiém 75% hodc cao hon trong téng chi phi hang ndm cho khi nén (Nguon:
Compressed Air Challenge®). Néu hé thong khéng dam bao tin cay va
van hanh vdi hiéu suat thap, thi cac tdc déng gay ra ton that trong san
Xudt, cac anh hudng dén chat luong san pham, ty 1& phé& pham va chi phi
gia cong lai c6 thé |a phan chi phi 16n nhat trong chi phi hang nam.
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CHUONG 2

CAC LOAI MAY NEN KHi DIEN HiNH

2.1 Gidi thiéu chung cac loai may nén khi dién hinh

Theo nguyén ly lam viéc, ngudi ta chia may nén khi thanh 2 nhém
co ban gém mady nén khi canh dan va may nén khi thé tich (theo TCVN
9456:2013). Trong d6, mdy nén khi canh dan hay con goi la may nén khi
dong luc hoc. Qua trinh xay ra do tac dong tuwong ho gilra hé théng canh
dan vai dong khi van chuyén qua may (tao ap suat dong la cha yéu). May
canh dan lai dugc chia lam 2 loai chinh gom mdy nén ly tdm va mdy nén
hudng truc. Mdy nén thé tich lam viéc theo nguyén ly chén ép luong khong
khi trong mét thé tich kin. Sy tang ap suat xay ra do viéc giam thé tich
khong gian lam viéc (tao ap suét tinh 1a chd yéu). Sy téng Ién cua &p suat
tinh thu dugc bang céch cho phép céc thé tich khi tuan tu dugc hit vao
va xa ra trong mot khéng gian kin bang su dich chuyén ctia mot b phan
di déng. Qua trinh nén c6 thé dién ra & bén trong hoac khong & bén trong,
néu qua trinh nén dién ra & bén trong thi ty s6 nén co thé la khéng déi
hoac thay déi.

Méy nén
L

r 1

May nén thé tich Méy nén djnglychoc
L . 1
May nén pitong May nén roto May nén tuabin Méy nén phun
.
r T 1 i?
Dan déng co khi Pitong ty' do Khéc Hudngtrye Hudngtdm  Khéc
1 5 - 1%
Pittong Mang R i
Mot truc Hai hodc
% % nhiéu truc
h)
[ I I ] [
Vong chét long Canh Pittong quay/lac Khéc  Trycvit Bo canh Khac

@@@ & @

Hinh 2.1. Phén loai mdy nén khi theo TCVN 9456:2013.

Huéng dan ky thuat téi uvu héa hé théng khi nén céng nghiép| 10



2.1.1 Mot s6 loai may nén thé tich dién hinh
2.1.1.1 May nén khi pit tong

M4y nén pit tdng mot cdp hit va nén khi téi dp suat xa cudi clng
trong mot hanh trinh. Ty s6 nén cla qua trinh nén mot cap la ty so gitra
ap suat tuyét d6i dau ra va ap suat tuyét déi dau vao. Mot may nén co ap
suat du tai dau ra la 7,5 bar (ap suat tuyét doi la 8,5 bar) cé ty sé nén toan
phan la 8,5/1. Mdy nén pit tdng hai cap dat dén ap suat dau ra bang cach:
trude tién nén khong khi hat vao dén mot ap suat trung gian trong qua
trinh nén thit nhat, sau dé nén tlr 4p suat trung gian 1én dp suat dau ra
trong qua trinh nén th hai. Cé nghia 1a can hai qua trinh nén riéng biét dé
dat dugc 4p suit dau ra. Ty s6 nén clia moi cap la can béac hai cla ty s
nén téng thé. Khi nén hai cap tdi 4p suat du la 7,5 bar thi ty sé nén cla
moi cdp sé la 2,92. Ty s6 nén moi cap cla may nén ba cap sé 1a can bac
ba cua ty s6 nén tdng thé. May nén nhiéu cap sé c6 hiéu qua cao hon néu
khi nén cé thé dugc lam mat gitra cac giai doan nén. Cong suéat can thiét
dé nén khong khi phu thudc vao khai lugng va ty sé nén. May nén mot cap
co ty sO nén la 8,5 sé can cung cap nhiéu nang luong hon dé nén cung
mot thé tich khi so véi may nén hai cap vaéi ty s6 nén la 2,92 cho moi cap,
va téng ty s6 nén cla hai cap la 5,84. May nén pit tong co thé duoc phan
loai nhd hon thanh may nén tac dong don va may nén tac dong kép. May
nén tac déng don thuc hién qua trinh nén khi & mét phia cua pit tong. May
nén nay hoat dong giéng nhu déng co d6t trong. May nén tac dong kép
nén khi & ca hai phia cla pit tong. Qua trinh nén theo ca hai hudng hiéu
qua hon qua trinh nén theo mot hudng. Do dé may nén tac dong kép
thuong co hiéu suat cao hon may nén tac dong don. Thong thuong, may
nén tac dong don tiéu hao dién nang tlr 7,8 dén 8,5 kW/m3/phut. May tac
dong kép tiéu hao dién néng tir 5,3 dén 5,7 kW/m3/pht.

Hinh 2.2. May nén pit téng chir V.
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Tat ca cdc may nén pit tdng déu cé chung mot dac diém trong thiét
ké lam han ché hiéu suét téng thé cia may. N6 ludn cé mét khoang ha
gitra bé mat pit tong va dinh budng nén. Khong khi dugc nén trong khong
gian nay sé gian nd ra trong chu trinh hit. Lugng khong khi gidn nd ra nay
sé chiém chd cula xylanh, khién cho thé tich xylanh khong dugc nap day
khdéng khi mdi tir mdi truong thong qua van huat. Ngoai ra, lugng khi nén
nay co nhiét d6 cao hon va sé gia nhiét mot phan cho khong khi hdt vao
lam gidm luong khi thuc t€ hat duge. Céc van va vong xecmang cla pit
téng la nhiing chi tiét dé mon. May nén pit tong sé dat hiéu qua toét nhat
khi cac van va cac vong xecmang bi mon phai dugc lam kin lai ding céch.

Hinh 2.3. So d6 cdu tao mdy nén khi pit tbng chi V.
1: Xi lanh; 2: Cénh tan nhiét; 3: Van nap (hut); 4: Van x&;
5: Pit téng; 6: Ong dan khi: 7: Khoang lam mét xilanh.

Nguyén ly hoat déng chung ctia hau hét cac loai may nén pit tong:
Trudng hop pit tong di xudng, thé tich phan khong gian phia trén pit téng
I6n dan, ap suat P sé giam, van nap sé 3 md ra, lic nay khong khi sé duoc
nap vao phia trén pit tong. Khi pit tong di 1én, thé tich phia trén pit tdng
giam, P tdng van xa s0 4 md ra, khi theo dudng 6ng qua binh chira (v6i
mdy nén mdt cdp) hodc dua sang cap nén tiép theo (véi may nén nhiéu
cap).

2.1.1.2 M4y nén khi kiéu quay (réto)

M4y nén khi ki€u quay cé hai loai phé bién loai truc vit va loai canh
gat truot. May nén truc vit 1a loai may nén thé tich dugc str dung phé bién
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nhat trong céng nghiép hién nay. Cdc mady nén nay lai dugc chia lam hai
loai: loai duwgc phun dau béi tron va loai kho. Mdy nén truc vit dugc phun
dau boi tron stir dung chu yéu dé cung cap khi nén céng nghiép noi chung.
May nén truc vit kho thudng str dung cho céc irng dung nganh thuc pham,
dugc phdm, dién t&r cé yéu cau cao vé kiém soat 6 nhiém trong khi nén.
Néu duoc loc ki va giam sat thich hgp, may nén dugc phun dau boi tron
ciing c6 thé duoc str dung trong cac trng dung nay.

Hinh 2.4. Mdy nén truc vit phun dau béi tron.

May nén truc vit (hinh 2.4) c6 hai truc vit 1ap bén trong mét than may
véi clra hit 8 mot dau va cilra xa & dau doi dién. Truc vit chd dong (truc
chinh) cé céac go tao thanh hinh xoan éc doc theo truc vit. Truc vit bi déng
(truc phu) c6 céc ranh xoan tuong (ng dugc khdp véi cac go xodn trén
truc vit chi déng. Khi cap truc vit quay qua ctra hat, khéng khi duge nap
vao cac ranh trén truc vit phu. Céc truc vit ti€p tuc quay trong than may
cho dén khi di qua mot di€ém ma tai dé khéng khi trong rénh sé bi ngat
khoi clra hat. Vong quay tié€p tuc, lam giam thé tich khong khi bi gilr trong
cac ranh chira. Qua trinh nén tiép tuc dién ra cho dén khi tdi khi nay
chuyén dong dén ctra xa ciia may nén. Khi nén duoc day ra ngoai qua clra
xa va di vao mot bd tach dau (néu la may nén duoc phun dau béi tron)
hoéc di truc tiép vao hé thdng lam maét khi nén (néu la may nén kho).
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Hinh 2.5. So d6 cdu tao mdy nén khi truc vit.

1. V6 mdy; 2. Truc vit chu déng; 3. Truc vit bi déng; 4. Bac céch; 5,6. Bac
dd truc; 7. Banh rdng bi déng; 8. Banh rdng chud déng; 9. B6 lam kin dau
truc; 10. Khoang dén chét I6ng lam mat.

Hinh 2.6. Réto Iéch tdm cda mdy nén canh truot.

M4y nén céanh trugt (hinh 2.6) bao gom mét réto hinh tru dat Iéch
tdm trong than may. Cac canh gat dugc lap theo hudng ban kinh vao céc
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ranh gia cdng san trén réto hinh tru. Khi réto quay, céc canh dugc ép sat
vao than mdy bang lyc ly tdm hodc bang 16 xo. Roto va than mdy khong
déng tdm. Ctra hat duge dat & khu vuc co thé tich buéng nén dang téng
Ién. Khi réto chuyé&n dong qua vi tri cira hit, mot lugng khéng khi sé bi gitr
lai trong khoang chira. Chuyén déng quay lién tuc cla roto sé lam giam
thé tich khéng khi bi gilt lai trong khoang chira cho dén khi dat dugc d6
nén mong muén. Tai thoi diém do, réto chuyén déng cilra xa trén than may
va khi nén dugc ddy ra ngoai. Yéu cau stra chira thudng xuyén do mon
cac canh gat khién cho loai may nén nay chi phu hgp véi nhiing tai thap
va c6 thai gian hoat déng han ché.

Hinh 2.7. Nguyén ly cau tao va hoat déng cua may nén réto canh truot.
1: Réto; 2. Stato; 3. Khoang chtra khi: 4. Cénh truot; 5. Ao nuéc lam mat.
2.1.2 M0ot s6 may nén dong luc hoc

May nén déng luc hoc dugc chia lam hai loai: mdy nén ly tdm va
may nén hudng truc. Ca hai loai mdy nén nay nén khéng khi bang céach
téng t6c dong khong khi di vao, sau d6 chuyén déi van tdc thanh ap suat.
M4y nén ly tdm 1a may nén déng luc hoc phd bién nhat trong céc ng
dung céng nghiép ndi chung.
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2.1.2.1 May nén khily tam

Cénh quat Pia cin bing

Mang chin
Phdt truc

Phét truc O da truc

Khép nbi

Truc quay

O da doc truc

O di truc

Vo may
Hinh 2.8. C4u tao co ban cua buéng may nén khi ly tam.

May nén khi ly tdm c6 mot hodc nhiéu bd canh quat dé téng tdc cho
dong khéng khi di vao. Céac céanh quat tao ra khoang 50% ap suat. Phan
ap suéat con lai dugc tao ra khi bd phan khuéch tan va budng xoan lam
giam van téc ciia dong khéng khi. Nguyén ly nay tuwong tu nhu nguyén ly
tang &p trong dong co. Déng co sir dung khi xa d€ quay canh quat, con
mady nén ly tdm noi chung st dung déng co dién va bo truyén déng dé
cung cap dién nang cho canh quat. Cac canh quat trong may nén quay
véi van téc rat 1on, c6 thé dén 50.000 vong/phut. S dung van toc dé tao
ra ap suat doi hdi phai thuc hién mot sé cdp nén dé dat t6i ap suat van
hanh binh thuong cta hé théng. Phé bién nhat 1a cac may nén ly tdm cé
hai dén ba cdp nén. Dau béi tron khong dugc phun vao trong qua trinh
nén, do dé cé thé lam mat gilra cdc cap nén.
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4 a: Banh coéng tdc

e ™

4 E?‘ b: Bé tang dp
nig;
— E‘I o c: Thanh ngoai cua
I~ o rénh dan khong khi
- £ I_.iji!‘ﬁ vao banh céng téc
‘A H:gg . tiép theo
Lt
;ﬂﬁlﬁﬂ d: Thanh trong cua
' ;‘,ﬁ.; rénh dan khéng khi
5 \ﬁﬂ vao banh cong téc
—-;E E‘i tiép theo
A e vio v
\ i 182: Ctra vao va ra
cla banh céng tac
) 38&4: Cla vao va ra

Hinh 2.9. Két cdu 1 cap cta mdy nén ly tam.
2.1.2.2 May nén khi hudng truc

May nén khi hudng truc hoat déng theo nguyén ly tuong tu nhu
dong co phan lyc. Mdy nén bao gém mét réto véi nhiéu hang canh dong,
dé&t bén trong vé mady cé nhiéu hang cénh tinh. Dong khéng khi dugc nén
doc truc, hudng vao mat réto. May nén hudéng truc dugc dung trong céc
(rng dung yéu cau thé tich khi nén rat I6n nhu cdc nha may héa dau.
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Hinh 2.10. Cau tao mdy nén hudng truc.
1: Stato; 2: Réto; 3: Cénh dan hudng & ctra vao tang cdnh céng tac dau
tién; 4: Canh céng tdc dau tién; 5: Tang canh tinh; 6: Tang cénh dén hudng
cubi cling; 7: Khe hinh ren; 8: Khoang théng dp dé can bang.

2.2 Tiéu chi lya chon may nén khi phu hop

Khi lira chon may nén phu hop cho mét (rng dung cu thé, cé nhiéu
yéu t6 can can nhac dé dam bao hiéu suat t6i uu va hiéu qua hoat déng.
Tiéu chi lva chon may nén khong chi dua vao thong s6 ky thuat cda thiét
bi ma con phai phu hgp véi yéu cau van hanh va méi truong lam viéc. Cac
yéu t6 quan trong bao gém céng suat nén, loai may nén (nhu mdy nén pit
téng, truc vit, hodc ly tdm), kha nang tiét kiém nang luong va kha nang
chiu dung diéu kién hoat dong khac nghiét. Ngoai ra, cac yéu to nhu chi
phi d4u tu, bao tri, va dé tin cay clia may ciling can dugc xem xét ky ludng.
Viéc hiéu rd va danh gia ding céc tiéu chi nay sé gilp chon lya dugc may
nén phu hop nhat, tir d6 t6i vu hda hiéu suat va tiét kiém chi phi trong qua
trinh str dung.

2.2.1 Lua chon theo céng suat va luu luong khi nén

Khi lira chon may nén, viéc xac dinh céng suat va luu luong khi nén
la mot trong nhitng yéu td quan trong nhat d& dam bao rang thiét bi dap
(ng dang yéu cau van hanh va hoat dong hiéu qua. Cong suét clia may
nén, dugc do bang kilowatt (kW hodc HP), xac dinh kha nang cua thiét bi
trong viéc chuyén déi nang lugng co hoc thanh khi nén, trong khi luu
lugng khi nén, thuong dugc do bang mét khoi moi phiat (m3/phat) hodc
feet khdi méi phat (cfm).
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Lua chon loai may nén

Cong suat Luu luong May nén pit tong

Téac Téac
kW Hp = m¥m cfm déng déng
don kép
3 5 0.6 20 « Truc | Khong
1 hoac ~ ; )
- - - - 2 Ch 1 cép vit kha
20 30 3.4 120 P quay  dung
20 30 2.8 100 “ Truc | Khdng
1 hoac ~ ; )
- - - - 2 c4 2 cap vit kha
110 150 21 750 P quay | dung
110 | 150 17 600 < Truc
1 hoac ~ ; Ly
- - - - 2 cép 2 cép vit tam
220 | 300 45 1600 quay
R Truc
> Khong ~ ; Ly
220 | > 300 > 45 >1300 6 2 cap vit am
quay

Bang 2.2.1. Céng suat may nén tuong duong luu luong khi dién hinh
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2.2.2 Lua chon may nén khi theo tng dung

May nén khi pit tong

Luu luwgng khi tao ra gian doan, thuong duoc thiét ké dé chay khong
quéa 50% thoi gian. Hiéu sudt cao dadi vai cac ing dung st dung khi nén
khong lién tuc, phl hop véi cac irng dung quy mé nhé va thd cong yéu cau
luu lugng khi nén thap va chu ky hoat déng khong lién tuc nhu xudng san
xudt, ctra hang mdy mdc, stra chira, cong trinh xdy dung, doanh nghiép
quy mé nho. Trong mét sé quy trinh trong nganh céng nghiép 6 t6, gas va
dau khi, duc thai trong san xuét nhua.

May nén truc vit

C6 kha nadng cung cap khi nén lién tuc (hoat dong toan thai gian).
Luu lugng 16n, hiéu suat cao va it tiéng 6n hon so véi cac loai may nén
khac. it & nhiém hon véi loai khéng st dung bdi tron. Thudng dugc st
dung trong céc &ng dung c6ng nghiép quy mé Ién va tu dong hoa cao st
dung luu lugng khi nén cao véi chu ky lam viéc lién tuc. S& dung trong
c6ng nghé xtr ly nudce thai, nha may san xuét, ché tao.....

May nén ly tam

C6 kha nang tao khi ap suét va thé tich cao. Khéng chira dau va
khong nhay cam véi sy gidn doan luu lugng do d6 mdy nén ly tdm tng
dung trong nhiéu nganh céng nghiép can ap suit cao nhu san xuét kinh,
dét may, luyén kim, dong co phan luc nho va nén khi gian khoan dau, khai
thac mo.

May nén hudng truc

Luu lugng va toc do khi rat cao va khéng lam thay d6i hudng dong
khi, dung trong cac ing dung yéu cau the tich khi rat cao. May nén hudng
truc dung thai khi trong céac 16 cao, nha mady tach khi, tuabin khi va dong
co phan luc.
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CHUONG 3

CAC THANH PHAN HE THONG KHi NEN

PHIA SAU MAY NEN KHi

3.1 Gigi thiéu chung vé hé théng

Céc (rng dung khi nén yéu cau phai dam bao du thé tich khi nén véi
ap suat cung cdp phu hop. Thé tich khi nén dugc dé cap & day cé thé la
nhu cau khi nén trung binh hoéc luu lwgng khi nén & tai dinh. Céng suat
clia may nén khi dugc lura chon dua trén nhu cau khi nén trung binh. Thé
tich binh chira khi nén c6 thé dugc thiét ké d€ dap ing yéu cau luu lugng
khi nén & tai dinh.

Ong dén khi

Puing nuréc thai

Loc tich dau ra khéi nwge thii

DSF (Dust Safety Filter) : B3 loc thé, st dung loc bui v tap chit rin
LSF ( Lubricant Safety Filter) - B loc tinh, loc tap chit/ chit léng ra khoi khi nén

Hinh 3.1. Hé théng xu ly khi phia sau mdy nén (ngubn: pegasusvn).
3.2 Hé thong dam bao chat luong khi nén
3.2.1 Hé théng tich 4m
Nhiém vu dau tién cla hé théng x{ ly khong khi la loai bo nudce ra
khoi khi nén. Véi diéu kién khéng khi dau vao la 20°C, do 4m tuong doi
70% (bdo hoa) va ap sudt tuyét ddi la 1 bar, m6t may nén khi c6 nang suat
5m3/pht sé nén lugng hoi nude tuong tng véi 30 lit nude dang Idng moi

ngay. Viéc nén hai nudce sé lam thay déi nhiét d6 dong suong. Nhiét do
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dong suong trong hé thong khi nén dugc goi la diém suong theo ap suét.
Theo ly thuyét, khi ap suat nén cao hon thi nhiét do dong suong cé ap
ciing cao hon. Cac diém ngung tu dién hinh gém: binh tach dau trong may
nén truc vit, sau bo lam mat b sung, binh chira khi nén, may tach &m cé
tac nhan lanh va dudong 6ng. Hién tugng ngung tu xay ra & 2 trong sd cac
diém nay la diéu khong mong mudn. Nudc ngung tu trong binh tach dau
c6 thé dan dén viéc nude duge dua dén cac 6 truc may nén thay vi dau
boi tron. Nudc ngung tu trong hé théng dudng dng phan phai cé thé lam
hu hai thiét bi, gay ra hién tugng ri sét dudng dng va lam téng chi phi bao
tri.

|Ca’c phuong phap séy tach 4m khi ne’nl
T

Knukch tan || it am | Ngung tu
I
[ 1

Nén qué ap va
gian né

Hép thu Hép phu Lam mat

T
[ I 1 |
Chétlam kho | | Chét lam kho | | Chat lam kho | | Chét lam kho
dang ran dang léng chay rira dang ran

[ | ]

Khéng dung | [ Séybéng | |Hoan nguyén
nhiét nhiét bang khi néng|

Hinh 3.2. Céc phuong phép sdy tach am khi nén.
Hut am: Loai bd hoi &m bang cac co ché hap thu hodc hdp phy;

Hap phu: Qua trinh vat ly — hoi &m dugc gitr lai trong chat 1am kho
bang luc phan tu;

Hap thu: Qua trinh héa hoc — hoi 8m duoc tach ra bang céc phan
(rng hoéa hoc vaéi chat lam kho;

Ngung tu: Nude duoc tach ra bang céch lam mat xudng dudi nhiét
do diém suong;

Nén qua ap sau dé di qua thiét bi gidn né: Nén qua ap sé lam tang
ap suat riéng phan cda hoi nude va lam thay d6i hoan toan nhiét d6 dong
suong. Sau khi lam mat va dugc tach nuéc, khi nén sé dugc gidn nd sau
d6 di ra khoi bd tach am;
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Lam mat bang sy tuan hoan ctia mai chat lanh: Sir dung trong may
tach 8m bang tac nhan lanh;

Khuéch tan: Hoi @am thdm qua mang nhd su chénh léch 4p sujt
riéng phan cua hai nudce va céc khi khac trong khéng khi.

3.2.2 Hé thong tach dau

Loc tach dau may nén khi la bo phan xuat hién trong moi may nén khi
truc vit ngdm dau, véi may nén khi truc vit khong dau (oil-free) thi sé khong
can dén bé loc nay.

- M0 ta/ chirc ndng ctia bd loc tach dau trong may nén khi

Loc tach dau cé chirc ndng tach dau ra khoi khi nén. Bay la mét
trong ba b loc (loc dau, loc gid, loc tach dau) can thay thé dinh ky cta
may nén khi. Can phén biét vdi loc dau, loc dau lam nhiém vu loai bo céc
can ban cé trong dau boi tron cliia may nén khi, bao vé dau nén. Con loc
tach dau |a tach hat/hoi dau ra khdi khi nén. Trong qua trinh nén khi, dau
dugc phun vao budng nén dé lam cac chirc nang la lam kin, boi tron, lam
mat va chdng gi. Sau d6 mot hon hop khi dau sé ra khoi buong nén. Dau
lic nay can dugc gitr lai trong may nén khi, trong khi dé khi thi sé thoat ra
va ltic nay khi can la khi khéng 1an dau (xem hinh 3.3).

Van dp suit
toi thidu
Pudng
dau hdi 4
Bauloc
Dau

Pay chita dau |

Hinh 3.3. B loc tdch dau trong may nén khi.
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Hau hét dau dugc tach bai luc li tdm. Hon hop dau va khi di vao binh
dau, sau d6 dau sé dugc day ra ngoai va roi xudng day cla binh dau.
Thuong c6 mot tdm giat duoc lap d€ ngan chan hén hop dau va khi tir
viéc tach dau truc tiép. 85% lugng dau sé dugc loai bo théng qua viéc
tach nay. 15% lugng dau con lai trong khi nén sé ton tai dudi dang nhitng
giot li ti giong swrong mu. Khi lugng déu cé trong khi nén nay di qua bé loc
tach dau, nhiing giot nho dugce gop lai thanh nhirng giot 16n cho dén khi
n6 rai xudng va dugc thu lai dudi ddy cla bé loc tach dau.

3.3 Hé thdong phan phai va diéu khién khi nén
3.3.1 Hé thong bo6n chira - tich ap

Mot trong nhitng khau quan trong nhat nhung it duoc quan tam
nhat trong hé théng khi nén la tén trir khi nén. Lugng khi nén thich hop
dugc ton trit cé thé cho phép san xuat lién tuc, khéng bi gian doan, dap
(rng cac nhu cau cao di€ém trong thdi gian ngan, k& ca khi may nén bi hong
va ch& mdy nén khac khdi dong va khi khéi dong thém cac may nén dé
b6 sung cho nhu cau khi nén tang thém. Viéc ton trir khi nén ciing anh
hudng khéng nhd dén hiéu suat clia may nén.

3.3.2 Hé théng dudng éng phan phéi dén hé tiéu thu va thiét bj st
dung cuoi

Mot hé thong dudng dng phan phdi va tiét luu dan khi nén tir hé
thong may nén trung tdm téi cac ho tiéu thu. Hé théng nay bao gém céc
van cdch ly, bay chat Iong, céc binh chira trung gian va phan tan nhiét déu
trén dng dé tranh hién tugng ngung tu hodc déng lanh trén dudng éng &
ngoai troi. Ton that ap sudt trong qua trinh phan phdi thudng duoc bu
bang ap suat cao hon & dau day cia may nén.

Ong cap t6i ho tiéu thu cung cap khi nén tir dudng 6ng chinh hodc
duong 6ng nhanh t6i cac ho tiéu thu dé str dung néng lugng cuia khi nén
thuc hién céc chirc nang cua thiét bi. Nang lugng dugc cung cap cho thiét
bi str dung phu thudc vao luu lugng va ap suat dong khi nén khi qua trinh
chuyén d6i nang lugng khi nén thanh co nang dién ra. Trong nhiéu truong
hap, cach bé tri dudng 6ng co thé gay ra ton that ap suat gitra duong éng
chinh va ho tiéu thu tir 1,4 bar dén 2 bar hodc nhiéu hon. Diéu nay sé khién
cho céc irng dung khi nén hoat dong kém hiéu qua va thiéu tin cay. Théng
thuong, nhitng nguai van hanh déu nhan thay thiét bi duong nhu sé hoat
dong tot hon khi ap suat cua khi nén cao hon. Bang truc gidc ciing c6 thé
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nhan thdy céac thiét bi hoat dong kém hiéu qua trong diéu kién ap suat
thap.

Hinh 3.4. Vi du vé dudng 6ng céap khi téi hé tiéu thu.

- St dung dudng dng c6 dudang kinh phu hop;

- St dung doan ndi chir Y thay vi dung T d€ giam Iuc can dong
chay khi nén;

- St dung ché udn dai thay vi dung ché udn cong gép khc;

- Dung 1 6ng to thay vi nhiéu 6ng nho ndi song song.
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CHUONG 4

PHUONG PHAP DIEU KHIEN HE THONG KHi NEN

4.1 Thay dai luu luong khi nén

Diéu khién luu lugng la diéu khién gilr cho ap suéat hoac khoi luong
riéng cla khi nén trong hé thong khéng doi.

Thuc trang cdc hé thng mdy nén hién nay:

- Hé thdng may nén thudong bao gém nhiéu may nén cung cap khi
nén dén mét duong 6ng cap chung cla nha mdy. Céng suat két
hop clia cac may nén nay dugc tinh toan, & muc t6i thiéu, dé dap
(rng nhu cau khi nén I6n nhat cia nha may;

- Diéu khién mot cach thich hgp la yéu té can thiét dé van hanh hé
théng 6n dinh va dat hiéu suét cao;

- Muc tiéu ctia moi chién lugc diéu khién déu la tat cdc may nén
khong can thiét, tit ca cdc may nén dang hoat dong thi phai dugc
chay & ché do day tai.

B diéu khién Iuu luong 1a thiét bi dung dé tach phia cung cap cua
hé théng may nén véi phia tiéu thu khi nén. Diéu nay cho phép cac may
nén hoat déng & ding hodc gan vdi ap suat tdi uu cla ching dé dat dugce
hiéu suat cao nhat, trong khi ap suat phia tiéu thu c6 thé giam hon nira dé
giam thiéu céc yéu ciu st dung thuc té.

— Vi vay bd diéu khién luu lugng la mét trong nhirng yéu td quan trong
nhat quyét dinh hiéu qua nang lugng cuda toan hé théng.

Dung tich du tri, dugc dinh c& dé dap irng céc bién dong dugc du
doén vé nhu cau tai, la mot phan thiét yéu clia phuong phép diéu khién
nay. Khi nén cung cap cé ap suat cao hon di vao binh chira véi luu luong
dugc dinh trude va du trir san d€ dap (rng céac bién déng cua nhu cau tai
mat cach tin cdy & muc ap suat thap hon va khéng d8i. Ap suét cia hé
thong dugc gidm sat va hé thong diéu khién sé giam cong suat clia may
nén khi ap suat dat téi gia tri dinh trudge. Céng suit cia mady nén sau do
sé tang trd lai khi ap suat hé théng giam xuéng dudi muc dinh trude. Do
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chénh gitra hai murc dp suat nay goi la dai diéu khién. Tuy thudc vao nhu
cau cla hé théng khi nén, dai diéu khién co thé tir 0,137 bar dén 1,37 bar.

Trude déy: viéc diéu khién tirng may nén riéng 1é va cac hé thdng
nhiéu may nén khong dugc gidam sat thuong phan trng cham va khéng
chinh xac dan dén pham vi diéu khién rong, murc thay déi ap suat I6n.

Ngay nay: diéu khién hé théng dua trén cac b6 vi x(r Iy nhanh hon va
chinh xac hon, véi pham vi diéu khién hep hon, cho phép giam gia trj cai
dat ap suat hé thong dan dén pham vi diéu chinh hep.

Uu diém nay duoc mo ta trong hinh sau:

105

Ap suét trung
\ \ binh clia duéng
\ } \ i / { 6ng cép trong hé
{ théng véi bo didu
[ khién may nén

5 /J khong chinh xac

Ap suét trung
binh ctia dudng
. 6ng cép trong he
85 \ V\\/ /\ /\\ théng véi bo didu
khién may nén
\N\/ \ chinh xac

80 psi la ap suét
téi thiéu cua
dudng bng cép
trong hé théng

- o

psi Theoi gian

Hinh 4.1. Anh huéng cta dp suét diéu khién hé théng.

N

> Déi vai cdc phuong phap diéu khién mdy nén don

Tuy nhién, su thay dai I6n va d6t ngot clia nhu cau c6 thé khién cho
ap suat giam xudéng dudi murc yéu cau toi thiéu, dan téi khong dam bao
céc chirc nang lam viéc cla thiét bi. Véi su két hgp chuén xéc clia cac bo
diéu khién hé théng va dung tich du trir khi nén, cac van dé nay cé thé
phong tranh dugc.
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Mot hé thong dugc thiét ké va quan ly tét can phai bao gém mot s6
hoéc tat ca nhitng yéu 16 sau day:

- Chién lugc kiém soat téng the;

- Diéu khién theo nhu cau;

- Vitri lay tin hiéu tot;

- Diéu khién may nén va du trir khi nén.

Céc phuong phap phé bién dé kiém soat luéng khong khi vao hé
thdng khi nén tir mdy nén bao gom:

- Van diéu chinh dau vao — con dugc goi la diéu tiét;
- Vanqua ap;

- Thay dai ty so nén;

- Xakhi hoéc thai.

Phuong phép cu thé dugc sir dung sé phu thudc vao loai va kiéu
may nén ban dang st dung.

4.2 Diéu khién hé thong khi nén

Phuong phép diéu khién cho mot hé théng cu thé chi yéu dugc xac
dinh bdi ching loai may nén dang dugc sir dung va su thay d6i nhu cau
vé khi nén clia nha may. Néu hé thdng c6 mot may nén duy nhat véi nhu
cau khi nén 6n dinh, thi s&r dung mét bé diéu khién don gian la phu hop.
Mat khac, mét hé thdng phirc tap véi nhiéu may nén, nhu cau khi nén ludn
thay d&i va c6 nhiéu muc dich s dung sé doi hdi mét phuong phap diéu
khién phtrc tap hon. Trong moi truong hop, can xem xét c&n than ca viéc
lura chon may nén va b diéu khién hé théng, bai ching cé thé la cac yéu
t6 quan trong nhat anh hudng dén véi hoat déng va hiéu suat cda hé
thong.

> Ddnh gia cdc tuy chon diéu khién t6i uu cho hé théng
Chung ta cung xem lai mét sé phuong phap diéu khién va cung so

sanh trong bi€u d6 sau day dé cé thé hi€u va ap dung cho tirng truong
hop may nén véi nhirng yéu cau cu thé.
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Hinh 4.2. M&i quan hé gitta san luong khi nén va hiéu suét tiéu thu cua

céc phuong phép diéu khién.

0 biéu d6 trén thi truc x hién thi phan tram san luong khi nén tir may
nén, truc y thé hién cong suat tiéu thu bang phan tram khi d4y tai. Nhirng
dudng nét dat thé hién may nén khéng cé kha nang hoat dong gilra hai
cai diém cuc tri nay.

- Piéu khién tiét luu dau vao kém hiéu qua nhat do dudng dac tinh
c6ng sudt — dung luong khi nén qua cao, diéu nay cé nghia la &
clng mot phan tram céng suat sé cho ra dung lwgng khi thap nhat

so vai cac phuong phap khac;

- Diéu khién tiét luu dau vao dong thoi xa ddy binh chira sé hiéu

qua hon;

- Thay dai ty |é thé tich két hgp véi xa ddy binh chira ciing sé hiéu

qua hon nhiéy;
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- Dat murc t6i vu véi mie tiéu thu tai — khong tai trung binh vaéi binh
chtra 16n doi véi may nén truc vit duge boi tron hodc kho va ly
tam;

- Diéu khién bang bién tan la mot cach hiéu qua dé cong suét tiéu
thu thap khi khéng tai hoac nhu cau vé khi nén giam ( d6 thi dac
tinh sat vai duong dac tinh Iy tudng).

> Déi vdi cac phuong phap diéu khién hé théng may nén

DOi véi hé thdng cdc may nén, chiing ta cé cac phuong phap diéu
khién thudng dugc str dung sau la:

- Diéu khién dai 4p suét theo tang;

- Diéu khién mang;

- Diéu khién tdng thé hé théng;

- Diéu khién nhiéu tang vaéi bé truyén dong thay doi tée do.

Diéu khién dai ap suat theo tang: B6 diéu khién nay nham dam bao
chi chay mot s6 lugng may nén khi can thiét dé dap &ng nhu cau, st dung
nguyén ly truyén thong vé dai ap suat theo tang. Khi nhu cau khi nén téang
Ién va ap suat duong dng bat dau gidam, may nén co dai ap suat thap hon
di vao hoat dong sé lam tang céng suat hé théng. Khi nhu cau khi nén
giam va ap suat duong day tang Ién, chi cé s6 lwgng may nén can thiét cé
dai ap suéat cao hon mai hoat dong. So d6 diéu khién theo tang lam téng
mrc tiéu thu dién néng trong hé théng do 4p suat ting cao. Ap suat ting
cao sé gay lang phi nang lwgng va tao ra nhu cau gia trong hé thong.

Diéu khién mang: Bang céach lién két cac b vi x(r ly diéu khién may
nén trén bo mach, cac bo diéu khién mang tao thanh mot chubi giao tiép.
Chubi dua ra cac quyét dinh dirng, bat dau, tai, d& tai, diéu chinh, thay doi
chuyén vi va thay d6i tdc dé. Trong hau hét cac truong hop, mot may nén
dam nhan vai tro chu dao, trong khi nhiing may nén khac déng vai tro thir
yéu. Loai diéu khién nay cé thé diéu chinh dugc nhiéu may nén trong khi
van duy tri 4p suat hé théng trong mét dai dp suat thap hon duy nhat cho
moi diéu kién. Théng thuong, cac loai diéu khién nay chi c6 thé két noi
cdc may nén clia cing mot nha san xuat. Mac du chi phi ban dau cho céc
bo diéu khién hé thong thuong kha cao, nhung cac bo diéu khién nay dang
trd 1én pho bién hon vi ching gitp giam chi phi van hanh.
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Diéu khién téng thé hé théng: Ddi véi cac hé théng phirc tap hon,
gidi phdp diéu khién t6ng thé hé thng sé diéu phdi cac chirc nang dé toi
uu hoa viéc stir dung khong khi va gilr cho hé théng cua ban van hanh hai
hoa. Céc diéu khién nay cé nhiéu kha ning chirc nang hon, bao gém giam
sat va ki€ém sodat moi thanh phan trong hé thdng. Ta ciing c6 thé theo doi
dir liéu dé tang cuong chirc nang bao tri va giam thi€u chi phi van hanh.

Diéu khién nhiéu tang véi bo truyén déng thay déi toc do: Diéu khién
VSD diéu chinh téc d6 clia dong co may nén dé phl hop chinh xac vai yéu
cau str dung khong khi. Khi nhu cau tédng Ién, dong co sé tang toc, khi nhu
ciu giam, dong co cham lai. Diéu nay cho phép hiéu suat sir dung néng
luong va hiéu suat tai trng phan tét hon vi mdy nén cé thé hoat dong &
cac téc do khac nhau dé€ dap ing nhu cau. Diéu nay rd rang trai nguoc voi
may nén hoat dong & téc do ¢6 dinh, nghia la ching chay & cung toc do
16i da trong toan b thoi gian ngay ca khi nhu cau thap hon. Céac lgi ich
hiéu qua nang luvgng lién quan khéac bao gom:

- Gidam dot bién cuong do dong dién nhd diéu khién khai
dong/dimng meém;
- Ap suat nha may 8n dinh hoat dong & mirc dung sai 4p suét chét

ché hon.Tiét kiém khuyén khich tai chinh do céc t6 chirc nang
lvgng dia phuong cung cap;

- Tang tudi tho ciia mdy nén nho hoat déng hiéu qua cho phép
gidm c&ng thang noi bo.

Hudéng dan ky thuat t6i vu héa hé théng khi nén cong nghiép| 31



CHUONG 5

QUAN LY VA SU'DUNG HIEU QUA

HE THONG KHi NEN

5.1 Do luong hién truong, thu thap so liéu va phan tich dir liéu

Do chinh xac ctia hé théng do lwong phu thude vao yéu t6 con ngudi,
cach két ndi véi hé théng, bd chuyén dai, cép tin hiéu, két ndi dién, phan
clrng va phan mém thiét bi thu thap dir liéu, cung véi céc ky thuat do
ludng. Cach thire thu thap dir liéu cling dong vai tro quan trong trong van
hanh ciling nhu bao tri hé théng. Téc d6 l1ay mau, tinh gia tri trung binh di
liéu va quang thai gian ghi liéu phu thudc vao dac tinh cia hé thong. Can
str dung céc cam bién, bd chuyén dai va do chinh xac cua hé théng do
ludng mét cach thich hgp. Céac tin hiéu dau ra cia bd chuyén dai ty 1€ vai
dai lugng vat ly dugc do. Tin hiéu phai duge chuyén ddi thich hgp dé nhan
duagc gid tri chinh xac cua cac phép do.

Dt liéu ho so hé théng cé thé dugc sir dung d€ xac dinh chi phi van
hanh hang nam cua cac may nén hién cé. Can xac dinh kha nang dap tng
non tai va phuong thirc diéu khién trinh tu cac may nén. Trong hé théng
¢6 nhiéu may nén, mét s6 may nén thudng hoat dong & ché do non tai.
Khi van hanh & ché d6 non tai, nhiéu may nén cé thé giam dang ké hiéu
suat hoat dong. Théng thudng sé cé nhiéu tiém nang cai thién hiéu suat
van hanh cda hé théng. Céc tiém nang nay cé thé dugc xac dinh thong
qua viéc thu thap dir liéu vé ap suét va luu lugng dong trong hé thong.

Muc tiéu thong tin Phép do va vi tri do

Su thay d6i nhu cau khi nén: (Dac = Do luu lugng khi nén tai méi diém
tinh dong). cung cap trén hé thong (Déac tinh
dong).

Bién dong tai khi nén, nhu cau lién
tuc, nhu cau trung binh va nhu cau
tai dinh véi chu ky va thoi gian dién
ra.

M@&i lién hé cua céac tin hiéu dac
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Muc tiéu thong tin Phép do va vi tri do

trung véi cac bién dong tai khi nén.

Su thay doi ap suat (Pac tinh
dong).

PO chénh ap sujt trén hé thong
phéan phai va muec sai léch.

Cac giai doan tai gian doan véi luu
lurong thé tich 16n (Déac tinh dong).

Cac dau hiéu dac trung, cac tac
déng Ién bi€u d6 phan b6 ap suat
clia hé théng va dé chénh ap suat
cla hé thdng phan phoi.

Bién dong tai, cac luu luong & tai
lién tuc, tai trung binh, tai dinh, thoi
gian xay ra hién tuong tai gian
doan va thoi gian dirng gilra cac
hién tuong tai gian doan.

Su thay déi ap suat, ap suét dinh,
ap suat day va tdéc do suy giam

Po 4p suat tai cac diém chinh
trong hé théng phan phéi tai:

- Céackhuvuc cé van dé da biét
hodc c6 nghi ngg;

- Diém xa nhé&t cla hé thong;

- Gan diém s dung tai gian
doan véi luu lugng thé tich
16n;

- Gan diém strdung c6 nhu cau
khi nén ap suat cao ghi nhan
dugc;

- Kiém tra xac suat ho&c ghi dir
liéu trong thai gian ngan.

Po 4p suat tai cac diém chinh
lién quan dén hién tuong tai gian
doan va qua trinh san xuat, gom:

- Dbuong 6ng chinh phan phai
cho khu vuc dé¢;

- Diém két ndi dé cung cap khi
nén cho thiét bi/qua trinh;

- Diém sir dung khi nén;
- Do luu lugng tai:

e Diém cung cap cho ho tiéu
thu c6 tai gian doan;
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Muc tiéu thong tin Phép do va vi tri do

dao déng. ¢ Thiét bi hodc qua trinh san
Xuét.

LUU Y: Néu xac dinh dugc méi
lién hé gilra cac dau hiéu dac
trung cta hién tugng tai gian
doan va phan g cla phia cung
cap, thi co thé khéng can thiét
phai do luu luong tai diém sk
dung.

Céc nhu cau khi nén ap suat cao | Po ap suat tai cac diém chinh

ghi nhan dugc (Péc tinh dong). lién quan dén hién tugng tai ap
suat cao va qua trinh san xuat,

Su thay d&i ap suét, dé xac thuc  gam:

céc yéu cau vé ap suét va loai trir

viéc sut ap qua muc tai cac diém - Duong dng chinh phan phéi
két noi st dung. cho khu vuc d¢;

Xéac dinh thuéc tinh cllayéucduadp - Diém két ndi dé€ cung cép khi
suat la dong dong hay dong tinh. nén cho thiét bi/qua trinh.

Diém str dung khi nén.

Bang 5.1.1. Céc phép do va vi tri do d€ xac dinh déc tinh hé théng khi nén
dién hinh

Bi€u d6 phan bd ap suét sé gitp thiét lap mot su hiéu biét chinh xac
vé phuong thirc hoat déng cia hé théng. Trong so d6 trén Hinh 5.1, ho
tiéu thu cudi chi yéu cau ap suat |1a 5,5 bar d€ hoat dong. Diéu nay gidp
thiét lap mot dudng co sé dé tir dé dé xuat mot sd phuong an cdi tién hé
thong.
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Phia cung cép khi nén Phia tiéu thu khi nén

8,5 bar
Daivan
hanh cac
may nén khi
75bar(g)
Tén thét ap sudt
qua bé lam mat tha
cap, b tach &m,
b séy va b loc
7,0bar(g) _\

" Tén that ap

suat qua hé

- | théng phan
|, phéi

6.5 bar(g) —

Céc hé tiéu thu
khéng thuéng xuyén

Tén that ap suat

qua FRL (loc -

didu &p - béi tron),

van, voi va ngat

két ndi

Céc hd tiéu thy

55bar(g) _ thuéng xuyén

Hinh 5.1. Biéu d6 phéan b6 &p suét hé thong.

C6 d6 chénh ap suat 2 bar gilra 4p suat thap nhat trong dai hoat
déng cia may nén va ap suat yéu cau cuda ho tiéu thu. Néu cé thé loai bd
&p suat 2 bar nay, thi 4p suat tai may nén sé giam xudng. Lugng dién nang
tiéu thu sé giam di 6% tuong Ung va6i dé giam ap suat 1a 1 bar. Néu tén
that ap suat la khong lién tuc, thi nguyén nhan c6 thé 1a do nhirng tai gian
doan c6 luu lugng 16n. Diéu nay cho thay c6 thé phai tdng thém dung tich
du trr khi nén cla hé théng.

5.2 Nhu cau va chi phi khi nén

5.2.1 Chi phi hoat déng, nang cao chat luong khi va chat luong diéu
khién

Thong thuong nhu cau cia hé théng cé thé dugc chia thanh bon
loai:

- Nhu cau san xuét thuc t€;

- Rori;

- Sirdung khong phu hop;

- Nhu cau gia: Nhu cau gia duoc dinh nghia la lugng khong khi dw
thira dugc tiéu thu badi cac thiét bi cusi khong dugc quy dinh do

cung cap ap suat cao hon miurc can thiét cho cac &ng dung tai
diém st dung.
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Céc thiét bi dugc cung cap thong qua mot bo diéu khién ap suat/Iuu
lugng hodc thdng qua cac bé diéu chinh sé sir dung khéng khi & dp suét
duoc diéu chinh.

Céc thiét bi dugc két néi vai mot phan cia hé théng phan phéi
khong c6 kiém soat ap suat hoac dong sé str dung khéng khi & ap suat
nao dang ton tai tai thoi diém do.

Néu ap suat cao hon so vaéi can thiét, tat ca cac luong ro ri sé tang,
va tat ca cac thiét bi khong dugc diéu chinh sé st dung nhiéu khéng khi
hon thuc su can dé thuc hién céng viéc cla né. Lugng du thira nay dugc
goi la nhu c3u gia déi vdi khi nén. Viéc str dung khong dugce diéu chinh cé
thé& cao dén 30 dén 50 phan tram clia nhu cau khéng khi. Hau hét cac nha
may cong nghiép déu str dung khi nén d& chay thiét bi hay van hanh céc
hé thong diéu khién. Mot cudc khéo séat gan day cua B Nang lugng Hoa
Ky d& chi ra rang doi v6i mot co s& cong nghiép dién hinh, khoang 10%
dién nang tiéu thu |4 d€ san xuat khi nén. Dai v6i mot s6 nha may, viéc
san xuat khi nén co thé chiém tir 30% trd 1én trong téng luong dién tiéu
thu. Khi nén la mét loai tién ich dugc tao ra ngay tai co sd san xuat. Thong
thuong chi phi san xuat khi nén it dugc luu tam, tuy nhién, mot s6 cong ty
tinh toan khoang 130.000 dén 270.000 VND cho 1000m?3 khi nén.

Khi nén 1a mot trong nhitng nguén nang lwgng dat nhat trong nha
may. Hiéu suét téng cliia mot hé thdng khi nén rat thap, chi khoang 10 -
15%. Vi du, d€ van hanh dong cao khi nén cé céng suat 0,75 kW & &p suat
6,9 Bar, can dén khoang 5-6 kW dién d€ cung cdp cho may nén. D€ tinh
toan chi phi khi nén trong co s, str dung cong thirc dudi day:

_ P x (#gi0) x (gia’kWh) x (%thai gian) x (% P day tai)

Chi phi (5.1)

Hiéu suat dong co

Vi P — Céng suat tinh theo kW clia may nén.

% thai gian — Ty 1é phan tram thai gian van hanh.

% P day tai — Cong suat theo phan tram kW day tai.
Cung cap khi nén doi héi cac thiét bi dat tién, tiéu thu mot luong

dién nang dang ké va can dugc bao tri thudng xuyén. Mac du vay, nhiéu
c0 s& san xudt khéng biét chi phi hang ndm cho hé thdng khi nén cta ho
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la bao nhiéu, hodc ho cé thé tiét kiém duoc bao nhiéu tién bang céch cai
thién hiéu suat cia cac hé théng nay. Chi phi dién cho dén nay van la chi
phi Ién nhat trong viéc s& hitu va van hanh hé théng khi nén. Chi phi dau
tu ban dau cho mét may nén coéng suét 75 kW la khoang 0,7 - 1,2 ty VND,
tuy thudc vao loai may nén va nha san xuat, trong khi chi phi dién hang
ndm cho ciing mot hé théng c6 thé 1én dén 1 ty VND. Thém vao do6 la chi
phi bdo tri hang ndm, cé thé bang hoac 16n hon 10% chi phi ban dau cta
hé thong.

- Tinh toan chi phi dién nang don gian: D& tinh toan nhanh chi phi
dién nang cho mét may nén hoat déng & ché do day tai can cac
dir liéu sau day:

e  COng suat ghi trén nhan dong co may nén (kW);
e Hiéu suat ghi trén nhan dong co (hoac udc tinh hiéu suat);
e S0 gio van hanh hang nam (gi¢/nam);
o  Gid dién (VND/KWh).
Chi phi dién hang nam cé thé dugc tinh bang cdch thay cédc diF liéu

trén vao cong thuec:

Chi phi dién hang ndm = (Céng suét day tai cua déng co) x kW x

(1/0,90) x (S6 gio vdn hanh hang nam) x (Gia dién tinh bang (5.2)
VND/kWh)

Cong thirc nay gia thiét rang hiéu suat déng co dién la 90% (sd 90
trong hé sd 1/0,90) — mét udc tinh hop ly doi véi hé théng hién dai co
cong suét I6n hon 37kW. Céc dong co tiét kiem nang luong thé hé mai
hon c6 thé cé hiéu suat cao hon nira. Néu hé théng sir dung déng ca cil
da dugc quan lai nhiéu Ian hodc str dung mot dong co cé cong suat nhd
hon, thi nén st dung muc hiéu suat 80% (hodc muc hiéu suat ghi trén
nhadn dong co). D& déanh gia chinh xac hon, can bé sung vao céng suat
dong co cac murc cong sudt cua tat ca cac dong co phu hoat déng theo
phu tai trong cum may.

Tinh toan chi phi dién niang bang cac phép do: Cach chinh xac hon
dé xac dinh murc tiéu thu dién ndng va chi phi la thuc hién do ca dong day
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tai va dién ap. Céng suat va hiéu suat dong co & ché do day tai khong can
thiét cho cdéch tinh toan nay, nhung can cé hé sé céng suét day tai, co thé
|&y tir nha san xuat dong co. Phuong phap tinh toan nay 1ay dong day tai,
chuyén d6i thanh cong suat day tai, sau dé nhan vdi thoi gian chay va gia
dién. Tinh toan dugc thé hién qua cong thirc sau:

Chi phi dién hang ndm = (Dong day tai) x (Pién ap) x (1,732) x (Hé

s6 ¢cbng suéat)/1000 x (S6 giovan hanh hang nam) x (Gia diéntinh  (5.3)
bang VNB/kWh)

- Ap suat va chi phi dién nang

Khi nén ap suét cao c6 chi phi san xuat va phan phéi dat hon so véi
khi nén ap suat thap. Dsi vai hé théng hoat dong & ap suat khoang 6,9
bar, c6 mét nguyén tac dua trén kinh nghiém Ia cir tang thém 0,14 bar
trong ap sudt van hanh, thi chi phi ndng luong tang thém 1%. Doi vai hé
théng dugc trinh bay trong vi du d4u tién cho thay, van hanh hé thong &
ap suat 7,58 bar thay vi 6,9 bar sé lam tang chi phi ndng lugng Ién 5%,
twong duong vai 42 triéu VND méoi nam.

5.2.2 Chi phi lién quan dén ro ri trong hé théng khi nén

Moi ngudi déu biét hé théng khi nén c6 ro ri. Nhung khong phai ai
cling ndm dugc luong ro ri 1a bao nhiéu, hodc ton that chi phido rori la
bao nhiéu. Ro ri c6 thé chiém tir 20% dén 30% tong luong khi nén tiéu thu.
Mot 16 ro hinh tron cé dudng kinh 3 mm sé gay ra ro ri 0,5 m3/phut tai &p
suat 6 bar. Trong mot nam, 16 ro nay gay ra tén that hon 240.000 m? khi
nén.

Ty lé ro ri khoang 20-30% trong hé thong khi nén ctia nha may cong
nghiép khong phai la hi€m. Mot chuong trinh tich cuc va lién tuc dé phat
hién va khac phuc ro ri cé thé giup giam dang ké mirc tiéu thu.

Mot lugng I6n khi nén c6 thé bi that thoat qua céc co ciu thoét nude
ngung:

- Céc bay kiéu phao va ki€u co khi khac cé thé bi ket khi & trang
thai mé;

- Co cdu xa nudc ngung bang tay bi hd;
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Xa ddy dinh ky c6 thé& khién cho van m& ngay ca khi khong cé
nudc ngung;

“Hé théng xa nudc ngung theo yéu cau”, chi mé khi cé nude
ngung va déng lai khi nudc ngung da xa hét, cé thé loai bd cac
t6n that.

RO ri khi nén cling c6 thé gop phan gay ra cac van dé van hanh cla

hé théng, bao gém:

Su dao dong ap suét trong hé théng, c6 thé lam céc dung cu st
dung khi nén va céc thiét bi van hanh bang khi khéc bi hoat dong
kém hiéu qua, co6 thé anh hudng dén qua trinh san xuat;

Cong suat may nén bi vugt qua, dan dén chi phi cao hon mirc can
thiét;

Giam tudi tho cua thiét bi va lam tang nhu cau bao tri thiét bj cung
cap khi nén (bao gobm ca cum mady nén) do chu ky chay may
khong can thiét va tang thai gian chay may;

Méc du ro ri cé thé xay ra & bat ky bd phan nao cuia hé théng,
nhung céc khu vuc thuong xay ra la: khdp noi, dng mém, éng, phu
kién, moi ndi dng, co cau ngat nhanh, cac cum FRL (b6 loc, diéu
ap, boi tron), bdy nudc ngung, van, mat bich, vong bit, chén kin
mai ndi ren va cdc thiét bi & diém sir dung. Mirc d6 ro ri phu thude
vao ap suat cung cap trong mot hé thong khéng dugc kiém soat,
va cang tang khi ap suat cua hé théng cang cao.

Clng véi viéc thuc hién céc bién phap khac phuc trén day phai xem

xét s6 lugng may nén dang hoat déng va cai dat diéu khién cac may nén
dé& giam murc tiéu hao nang lugng tuong Ung.

Pudng kinh Luu lugng khi thoat qua 16 ro Nang luong
16 rd (m?/phuit) LU
()
Tmm 0,065 03
2mm 0,240 1,7
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Nang lugng

Pudng kinh Luu lugng khi thoat qua 6 ro

16 10 (m¥/pht) t°?kw;“'
4mm 0,980 6,5
6mm 2,120 12,0

Bang 5.2.1. Luu luong khi nén thodt qua 16 ro va tén that nang luong

Trong cac hé thdng khi nén nho, khi ngat tat ca cac ho st dung va
do murc giam ap suét theo thoi gian c6 thé xac dinh luu lugng khi nén bi
ro ri. Coéng thirc tinh toan cla phuong phép nay la:

Trong d6: V.= Luu lugng rori
Vr=Theé tich chira
P,= Ap suat ban dau
Pr = Ap suét cudi

T = Thoi gian do

Pudng kinh 16 tiét luu, mm

(Ghi chii: tinh toan véi gia dinh hé sé dong chay cua 16 tiét luu 12 0,61)
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Pudng kinh 16 tiét luu, mm

(Ghi chu: tinh toan véi gia dinh hé s6 dong chay cua I6 tiét luu 12 0,61)

5 003 074 030 054 085 122 166 216 274 | 338 761 1353

55 004 015 033059 092 132 179 234 297 | 366 824 1465

6 004 076 035063 099 142 193 252 319 394 887 1578

6,5 004 017 038 068 106 152 207 270 342 | 423 951 1690

7 005 078 041072 113 162 221 288 | 365 451 1014 18,03

7,5 005 019 043077 | 120 1,72 235 306 388 | 479 1077 1915

8 005 020 046 081 127 182 248 324 411 | 507 1140 2027

85 | 005|021 048 086 134 193 262 342 433 535 | 1204 | 21,40

9 006 023 051 |09 | 141 203 276 360 456 | 563 1267 2252

95 | 006 024 053 095 148 213 290 378 479 | 591 1330 23,65
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Pudng kinh 16 tiét luu, mm

(Ghi chu: tinh toan véi gia dinh hé s6 dong chay cua 16 tiét luu 12 0,61)

006 | 025 056 099 155 223 | 303 396 | 502 619 | 13,94 | 2477

"

Bang 5.2.2. Thoat khi qua 16 tiét luu
Dai vai cac hé thong 16n hon, lugng ro ri c6 thé dugce xac dinh gan
ding bang céach ngat tat ca cac ho tiéu thu va do chu ky khéi dong cla
may nén.

Cong thirc 4p dung cho phuong phap nay la:

Trong d6: V.= Luu lugng rori

V¢ =Nang suat cia may nén khi
t = Thai gian chay mang tai cia may nén
T = Thoi gian do

Dai véi cdc hé thdng rat I6n, hoat dong 24 gid moi ngay, viéc xac
dinh luu lugng ro ri c6 thé kho kha thi. Néu cé hé thong do luong giam sét
lru lugng lién tuc, xu hudng ro ri cé thé dugc theo déi trong cac ngay nghi
hoéc vao thai gian cé san lwgng san xuat thap nhat. Bang dudi day cho
phép udc tinh lugng khi nén bi ro ri trong cac diéu kién hoat dong khac
nhau. D{r liéu dugc dua trén viéc do dac st dung céc 16 tiét luu sac canh
véi hé so dong chay 1a 0,61. Lugng ro ri ¢6 thé tang Ién dén 60% d6i vdi
cac 16 c6 canh dugc vé tron (hé s6 dong chay la 0,97).
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CHUONG 6

CAC BIEN PHAP NANG CAO HIEU QUA

TRONG HOAT PONG HE THONG KHi NEN

Chuong nay dé cap dén mot s6 bién phap quan ly ké hoach hanh
dong dé nang cao hiéu qua hé théng nham tiét kiém chi phi, nhan biét chi
phi ro ri va lgi ich cia chuong trinh bao tri dé tiét kiém nang luong, déng
thai liét ké cac cach st dung khi nén khéng phl hop va cac phuong phap
thay thé dé dam bao yéu cau st dung.

6.1 Phan tich dé cai thién hé théng khi nén

Nang suit cia may nén 1a luu lwgng dinh mire t6i da cia dong khi
nén dugc cap dudi cac diéu kién dinh mirc vé nhiét d6, ap suat va thanh
phan khi dau vao. Déi khi, nang suat nay dé cap dén luu luong thuc té
thay vi luu lugng dinh mirc va dugc goi la ndng suat cap khi tu do (FAD -
Free Air Delivery), tirc 1a khi & cac diéu kién khi quyén tai bat ky vi tri nao.

Do cac may nén bi ldo hoa va hoat dong khéng thé dat hiéu suat t6i
da, lwgng khi cap (FAD) sé it hon gid tri dinh murc, du bao duéng t6t. Lugng
dién lang phi phu thudc vao phan trdm dao dong cta nang suat FAD. Vi
du, mot van mdy nén bi mon c6 thé gidam dén 20% ndng suét. Can danh
gia dinh ky ndng suat FAD & moi may nén dé kiém tra nang suét thuc té.
Néu doé léch 1én han 10%, can thuc hién cac giai phap khac phuc.

Phuong phép ly tudng d€ dénh gia ndng suat may nén la théng qua
voi ki€m tra da duoc hiéu chuén, str dung nhu mét tai kiém tra dé€ xa khi
nén ra ngoai. Viéc danh gia luu lwgng phai dua trén nhiét dé khéng khi, ap
suét 8n dinh, va hang sé cuda voi phun, déng thai bao gém céc budc hoat
dong nhu sau:

- Téch riéeng may nén va binh tich can kiém tra khdi hé thdng chinh
bang cach déng chat van cach ly (van khéa) hoac tach riéng ra,
doéng ctra ra cla binh tich;

- Mad van xa va xa hét nudc trong binh tich va duong 6ng. Dam bao
rang duong by thoat nude duge dong chat d€ bat dau tién hanh
kiém tra;
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- Khai dong may nén va kich hoat déng hé bam gig;

- Ghi lai thoi gian can dé dat dugc ap suat van hanh binh thudng
P2 (trong binh chra) tir 4p suat ban dau P;.

Tinh toan nang suit theo cong suit dudi day (Confederation of
Indian Industries):

Ning suéat cua méy:

Py-Py _V
Q=2 1><;,Nm3/phut

Po

Trong d6: P = Ap suét cudi (d&y), bar
P; = Ap suat dau (hat), bar
Po= Ap suét khi quyén, bar

V = Thé tich chira, bao gém b€ chira sau lam mét va dng phéan
phdi, m3

T = Thai gian st dung d€ dat ap suat Py, phat
Hiéu suat may nén

Céc céach do hiéu suit may nén khéac nhau thuong dugc sir dung
bao gém: hiéu suat thé tich, hiéu suat doan nhiét, hiéu suat dang nhiét va
hiéu suét co hoc.

Co6ng suat dau vao do dugc trén thuc té

Hiéu suat dang nhiét = = — =
Cong suat dang nhiét

ﬁ],kw

Cong suat dang nhiét = P1xQ;xlog, [

Trong dé: Py = Ap suat vao tuyét ddi, bar

Q1 = Nang suat cép khi cia may, m3/gi&
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r =Ty sO nén Py/P,

Nang suat cia may nén (m?/phut)

Hiéu suat thé tich = (6.4)

Thé tich may nén

- Danh gia mic tén that phan phéi trong hé théng khi nén

Xem xét mot hé théng dudng éng phan phéi va tiét lvu dan khi nén
tr may nén trung tdm téi cac ho tiéu thu. Hé thong nay gém céc van cach
ly, bay chat Iong, binh chira trung gian, va phan tan nhiét d€ tranh ngung
tu hodc déng lanh trén dudng dng. Tén that ap suat thuong duoc bu bang
ap suét cao hon & dau day cta may nén.

Tai cac diém cap khi c6 6ng cap keém van khda, bé loc va bo diéu
ti€t cho cac 6ng dan dén céc ho tiéu thu. RO ri c6 thé gay tén that 16n, téi
20-30% nang suat may nén. Mét day chuyén khong dugce bao dudng t6t
co ty lé ro ri khoang 20%, nhung néu khac phuc tét cé thé giam xudng
khoang 10%.

Ngoai ton that nang lugng, ro ri gay sut ap suat, lam thiét bi hoat
déng kém hiéu qua, anh hudng dén san xuét, va giam tudi tho thiét bi. RO
ri cling tang thai gian van hanh, yéu cau bao dudng bd sung va tang thoi
gian ngirng san xuat. Cudi clng, ro ri lam tang céng suat may nén khong
can thiét.

Céc ro ri c6 thé xay ra & moi vi tri cla hé théng, nhitng khu vuc hay bi rd ri
nhéat bao gbm:

- MG@i noi, 6ng cling, dng mém va cac khdp noi;
- Thiét bi diéu chinh &p suat;
- Céc b3y ngung md va céc van dong;
- Céc méi noi, diém ngat, vong dém.
Luong ro ri la ham s6 cla ap suat cdp & mét hé thong khong dugce

kiém sodat va tang khi ap suat tang. Muec ro ri dugc tinh bdng m3/phut va
ciing ty 1& vaéi binh phuong dudng kinh cda 16 ro.
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Ty lé 1o ri (%) dugce tinh nhu sau:

RO 1 (%) = =~ x100%

Trong dé: T = thoi gian déng tai (thai gian may chay), phat
t = thai gian nglng tai (thai gian may dirng), pht
i Lugng ro ri dugc xem nhu la phan trdm cua tén that cia may nén.
0 nhitng hé théng dugc bao dudng t6t, lugng t6n that do ro ri it hon 10%.
O nhitng hé thong bao dudng kém con sé nay c6 thé Ién t6i 20-30% cong
suat.

Céc budce don gian giup dinh luong ro ri tai chd & hé théng khi nén nhu sau:

- Ngat tat ca cdc thiét bi dung khi nén (hoac tién hanh kiém tra khi
khong cé thiét bi nao dang str dung khi nén);

- Chay mdy nén d€ nang 4p suat hé théng Ién bang ap suat van
hanh;

- Ghi lai thoi gian dung cho chu trinh “déng tai” va “ngat tai” cla
may nén. D& chinh x&c, |4y th&i gian BAT & TAT cla 8-10 chu trinh
lién tuc. Sau d6 tinh toan t6ng Thoi gian “BAT” (T) va tong thoi
gian “TAT" (t);

- S{rdung céch trén dé xac dinh luong ro ri cda hé thdng. Néu Q la
khong khi bén ngoai dugc cdp vao trong thdi gian ki€ém tra
(m3/phat), thi luong ro ri cia hé théng (m3/phat) sé la:

Mdc ro ri cua hé théng (m®/phdt) =Q x T/ (T +1) (6.6)

6.2 Cac giai phap t6i uvu héa hé thong

Vi tri dat mdy nén: Vi tri dat may nén va chat luong khi hit vao may
nén c6 anh hudng rat I6n dén mic ndng luong tiéu thu. Hoat déng cua
may nén khi cling gidng nhu mot may thd, sé duoc cai thién néu str dung
khi vao sach, kh6 va mat.
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Nhiét dé khi vao: Khi vao bi nhiém ban hoac ndng cé thé lam giam
hoat ddng cua mdy nén, lam tang chi phi nang lugng va chi phi bao dudng.
Néu hoi nudc, bui va cac chat ban cé nhiéu trong khi vao, ching sé gay ra
bam ban & cac bd phan bén trong mdy nén nhu céc van, banh cong téc,
roto, canh gat. Nhiing can bam nay sé gady mon sém va lam giam nang
suat cia may nén. Vi vay, néu khi cap vao la khi mat sé nang cao hiéu qua
str dung nang luwgng clia may nén.

Sut dp trong bé loc khi: Viéc 1ap dat mét bo loc khi vao mdy nén la
can thiét, néu khéng thi phai lay khi vao tur vi tri sach va mat. Viéc loc
khong khi vao may nén cang tot thi khdi lugng bao dudng cang giam. Tuy
nhién, can giam thi€u su sut ap qua bd loc khi vao (bang cach chon ding
cong suat bo loc va bdo dudng tot bo loc) dé€ ngan nglra hiéu tng that
hep lam giam c6ng suat may nén. Vi vay, nén dinh ky lam sach bé loc khi
vao dé giam thiéu sut &p. C6 thé sir dung ap ké hodc dong hé chénh ap
do murc sut ap qua bé loc nham phuc vu cho viéc Ién lich vé sinh bo loc.

D6 cao: May nén dat & dé cao hon so véi muc nudce bién sé tiéu thu
nhiéu dién hon véi cung mét muic ap suat cap so véi may dat & do cao
bang mat bién, vi ti s6 nén cao hon.

B6 lam mat giiia cdc cap (trung gian) va lam mat sau: Phan 16n céc
may nén da cap déu cé bd lam mat trung gian dé loai bo nhiét sinh ra
trong qua trinh nén gilra cac cap, anh hudng dén hiéu suat téng thé cla
may nén. Bo lam mat sau dugc |dp dat sau cdp nén cudi cung dé€ giam
nhiét do khi, gitip ngung tu va loai bd hoi nudc trong khong khi. Nude
ngung tlr mdy nén c6 bé lam mat trung gian dugc loai bd ngay tai cac bo
lam mat trung gian, va phan con lai dugc loai bd trong bd lam mat sau.
Trong hau hét céc hé théng céng nghiép, qua trinh lam mat sau la can
thiét trir khi khi nén dugc cung cap téi cac thiét bi khong nhay cam nhiét.

Mot s6 hé thong nén cé bd lam mat sau tich hgp véi bd may nén,
trong khi cac hé thong khac cé bé lam mat sau la thiét bi roi. Mét vai hé
thdng cé ca hai lua chon. Ly tudng nhat, nhiét dé khi vao & moi cap cla
may nén da cap nén tuong tu nhu nhiét dé khi vao & cap dau tién, dugc
xem |a “lam méat hoan h&o” ho&dc nén dang nhiét. Tuy nhién, trong thuc t&,
nhiét dé khi vao & céc cap tiép theo thuong cao hon & cdp dau, dan t6i
murc tiéu thu dién cao hon do phai x&r ly mot thé tich 1én hon cho cung
mot tac vu. Vi vay, can lam sach dinh ky va dam bao du luu lugng & nhiét
dé hop ly ca & céc bo lam mat trung gian 1an bd lam mat sau d€ dam bao
duy tri két qua hoat déng mong mudn.
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Giam thiéu ro ri: Phat hién ro ri bang siéu am la phuong phép tim ro
ri phd bién nhat. Co thé sir dung phuong phéap nay cho nhiéu dang phat
hién ro ri khac nhau. RO ri thuong hay xdy ra & cac maoi ndi. Co thé xur ly
bang cach rat don gian la siét chat mgi ndi hodc phuirc tap hon nhu thay
céc thiét bi hong, gom khép ndi, 6ng ghép, cac doan ong, 6ng mém,
giodng, cac diém xa ngung va bay ngung. Trong rat nhiéu truong hgp, rd
ri c6 thé do lam sach cac doan ren khong ding céch hoéc lap vong dém
lam kin khéng chuén. Chon céc 6ng ghép, 6ng ngat, dng mém va 6ng
clrng ¢6 chat lugng cao va lap dat dung cach, st dung ren lam kin phu
hop dé tranh ro ri vé sau.

Xa nuéde ngung: Sau khi khi nén roi buéng nén, b6 lam mat sau cla
mdy nén sé giam nhiét d6 khi xa xuéng dudi diém suong, dan dén mét
lugng 16n hai nude ngung tu. DE xa nudc ngung, may nén c6 bé lam mat
sau dugc trang bi thiét bj tach nude ngung hodc bay ngung.

Nén lap van khoa gan ctra day ciia may nén va ndi dudng xa ngung
véi 16 xa ngung & binh tich. D& van hanh tét, dudng xa ngung phai c6 do
déc tr binh chira ra ngoai. Nudc ngung thém cé thé xuat hién néu dudng
ong phan phéi lam khi lanh di, do d¢, tai cac diém thap trén dudng éng
phan phdi nén cé bay ngung va dudng xa nudc ngung.

Ong dan khi nén sau ctra ddy phai c6 kich thudc phu hop véi dau
ong ndi trén ctra day clia may nén sau bo tiéu am, va tat ca duong ong,
ong ndi phai phlu hgp vai dp suat khi nén. Can xem xét ky kich thudc éng
tlr dau 6ng ndi trén may nén, cling nhu chiéu dai, kich thudce 6ng, so luong
va ki€u clia 8ng noi va van dé may nén dat hiéu suét téi uu.

Kiém soat str dung khi nén: Khi hé thdng khi nén da san cé, céc ky
su clia nha may thudng c6 xu hudng muon st dung khi nén dé€ cung cép
cho cdc thiét bi can ap suat thap nhu canh khudy, van tai bang khi nén
hoéc cap khi cho buéng d6t. Tuy nhién, cac &rng dung nay nén lay khi cap
tlr quat thai, la thiét bi dugc thiét ké chuyén dung cho ap suat thap. Nhu
vay sé giam rat nhiéu chi phi va nang lugng so véi str dung khi nén.

Diéu khién mdy nén: May nén khi sé khong hiéu qua néu van hanh &
murc thap hon nhiéu so véi ndng suat dinh muc. DE tranh chay thém may
nén khong can thiét, nén lap dat bo diéu khién tu dong béat va tat mady nén
theo nhu cau. Giilr 4p suét hé thong khi nén & mirc thap nhat co thé sé cai
thién hiéu suat va giam ro ri khi nén.
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6.3 Cach ap dung thuc hanh hiéu qua nhat

Sau déay la mét s6 cdch dp dung thuc hanh cho céc bién phdp téi uu hé
théng:

Kiém tra va khac phuc ré ri: Kiém tra hé thong ong dan khi. St dung
dung dich xa phong hodc thiét bi phat hién ro ri d€ kiém tra cac diém nai,
van va éng dan. Khac phuc ngay cac diém ro ri bang cach siét chat, thay
thé& cac vong dém hodac stra chira cac 6ng dan bi hu hdng.

Kiém soat va sur dung khi nén:

- Toi wu héa quy trinh san xuat: Danh gia va t6i vu hda cac quy
trinh st dung khi nén d& dam bao khéng c¢6 lang phi. Str dung khi
nén chi khi can thiét va tat cac thiét bi khi khong st dung;

- Sir dung van diéu khién: Lap dat van diéu khién tai cac diém s
dung d€ diéu chinh luu lugng khi nén theo nhu cau thuc té. St
dung van tiét luu d€ giam &p suéat tai cac diém sir dung khong
can ap suét cao;

- Giam thiéu ton that ap suat: Str dung dng dan khi co kich thudce
phu hop dé€ giam thiéu ton that ap suét trén duong ong. Tranh cac
khuc cua gap va éng dan dai khong can thiét.

Xa nuédc ngung:

- Kiém tra va bao tri hé thdng xa nudc ngung: Kiém tra dinh ky céc
bay nudc d€ dam bao ching hoat dong dung cach. Thay thé cac
bay nudc hong hodc khong hiéu qua dé dam bao hé théng khong
bi nudc ngung ty;

- Lap dat b tach nuéc: Sir dung bo tach nudc dé loai bo nude
ngung tu trude khi khi nén vao hé thdng. Bo tach nudc gilp bao
vé céc thiét bi sir dung khi nén va cai thién chat luong khi nén.

St dung bé lam mat trung gian va lam mat sau:

- Lap dat bo lam mat: St dung bo lam maét trung gian gitra céc cap
nén (d€ giam nhiét do khi nén) va bd lam maét sau (d€ giam nhiét
do cda khi nén trudce khi dua vao stir dung). Chon bo lam mat phu
hop véi cong suét va yéu cau cla hé théng khi nén;

Hudéng dan ky thuat t6i vu héa hé théng khi nén cong nghiép| 49



- Kiém tra va bao tri: Vé sinh b6 lam mat thuong xuyén dé€ dam bao
khong bi tdc nghén. Kiém tra va thay thé cac bo phan bi hu hdong
hoéc giam hiéu suét.

Cai thién chat luong khi nén:

- Str dung bé loc khi: Lap dat céc bo loc khi & dau vao va dau ra
clia may nén dé€ loai bo tap chat va bui ban. Thay thé céc bé loc
khi dinh ky d€ duy tri hiéu suét loc;

- Kiém soat d6 am khi nén: Lap dat may say khi d€ loai bo d6 am
khi nén. Dam bao may say khi dugc bao tri va van hanh ding cach
dé dat hiéu suét téi uu.
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