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HE THONG QUAN LY NANG LUQNG - PO VA KIEM TRA XAC NHAN
HIEU QUA NANG LUQNG CUA TO CHUTC - ISO 50015
Tir 19/05/2025 dén 20/05/2025
Tai Khdch san Victory, 14 V6 Vin Tan, phwong 6, quén 3, Thanh phé Hé6 Chi Minh

Ngay 19/05/2025
Thoi gian Noi dung Nguwoi trinh bay

8.00-8.30 Pang ky hoc vién

8.30-8.35 Gioi thiéu thanh phan Dy an UNIDO

Bo Cong Thuong/ Du

8.35-8.45 Phat biéu khai mac 4n UNIDO

8.45-9.15 Gi6i thiéu tong quan vé Chuong trinh Chuyén gia nudc ngoai

ISO50015 - Cac nguyén tac chinh va céc truong

9.15-10.00 hop nghién ciru

Chuyén gia nudc ngoai

10.00-10.15 | Nghi giira gio

10.15-10.30 | Bai tap vé cic nguyén tic chinh Toan bo 16p hoc

Po luong va Xac nhan trong bdi canh ISO
10.30-12.00 | 50001 va céac du an cua cong ty dich vu nang Chuyén gia nudc ngoai
luong (ESCO)

12.00-13.15 | An trua tai khach san

13.15-13.45 | Baitap vé Po luong va Xac nhan Toan bo 16p hoc

13.45-15.00 | Ké hoach Do ludng va Xac nhan Chuyén gia nudc ngoai

15.00-15.15 | Nghi giira gio-

15.15-17.00 | Bai tap vé Ké hoach Po luong va Xac nhan Toan bo 16p hoc
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BQ CONG THUONG
Ngay 20/05/2025
Thoi gian Noi dung Nguai trinh bay

8.00-8.30 Dbang ky hoc vién
Co do luong va do khong chic trong d

8.30-9.30 o‘ng oW €0 liromg vel GL XHOE clac trong €0 Chuyén gia nudc ngoai
luong

9.30-10.30 Bai tap vé d6 khong dam bao trong do luong | Toan bo 16p hoc

10.30-10.45

Nghi gitra gio

10.45-11.30 Tinh toan Po ludong va Xac nhan Chuyén gia nudc ngoai
11.30-12.00 Bai tap vé Tinh toan Po luong va Xac nhan Toan bd 16p hoc
12.00-13.15 An trua tai khach san

13.15-13.30 Ei'c‘g ;flp vé Tinh toan Po ludong va Xac minh Toan b6 16p ho
13.30-14.30 Béo cdo sau Du an Chuyén gia nudc ngoai
14.30-15.15 Céc trudng hop dién hinh Chuyén gia nudc ngoai

15.15-15.30

Nghi gitra gio

15.30-16.10

Xem xét quy trinh

Chuyén gia nudc ngoai

16.10-17.00

On lai kién thtc da hoc va Hoi dap

Toan bd 16p hoc
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B CONG THUONG

Pao tao vé
Po va Kiém tra xac nhan (M&V)

Khéa dao tao qudc té vé Hiéu suat ndng lwgng va EnMS cta UNIDO

Pao tao M&V - Ngay 1

Nguai trinh bay: Richard Morrison, Stefan Walta
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the Furoguan Linioa

Quan ly I&p hoc

 Clra thoat hiém khan cap

Nha vé sinh

bién thoai di dong

Nghi giai lao
An trua

Vui long han ché dung email
trong thoi gian giai lao
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Cong ty

Kinh nghiém quan ly nang lvgng

Ban mong doi sé hoc dwoc diéu gi trong 2 ngay nay?
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Traln
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Tai sao c6 khéa hoc nay?

M&YV la yéu té thiét yéu dé dat dwoc
thanh céng hon niva.

Chung ta can dinh lwong muc tiét
kiém da dat dwoc

— Chung ta can phai do luwéng
NG Iyc va cach tiep can phai
twong xrng voi quy mo tiét kiém
Tao long tin vao két qua

Ban da nhan dwoc nhirng gi ban da
tra tien?
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Tai sao chung ta lai cin M&V?

& Muc dich cda viéc do lwdng va kiém tra xac nhan murc tiét kiém 13 gi?
Ai quan tam tdi cau tra loi?
Ai sé nhin vao két qua?

Ban cd thé hoc dugc gi tir Qua trinh M&V?

* 9 L0 B

Diéu nay tich hop vdi 1ISO50001 nhu thé nao?
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Chuong trinh Ngay 1

Ngay 1 Gidi thiéu chuong trinh va gid¢i thiéu chung 00:30 09:00 09:30
ISO50015 — Cac nguyén tac chinh va dé an cong viéc 00:45 09:30 10:15
Bai tap vé cdc nguyén tac chinh 00:15 10:15 10:30]
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
M&YV trong bdi canh cac dy an 1SO 50001 va ESCO 01:30 10:45 12:15
An trua 00:45  12:15  13:00
Bai tap vé M&V 00:30 13:00 13:30
Lap k& hoach M&V 01:30 13:30 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Bai tap vé lap k& hoach M&V 01:15 15:15 16:30
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Chuong trinh Ngay 2
[ eewi  Thoiluomg Bitdau Kétthid

Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi gidi lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du 4n 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Thao ludn

Phac thdo méot dy an cai tién ma ban thay kho dinh lwong duoc
murc tiét kiem?

Ban da tiép can viéc dinh lwong dé nhw thé nao?

Nhirng han ché trong cach tiép can cuda ban la gi?
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Cac Tiéu chuan va Giao thirc

- 1SO50015-2014 STANDARD . s0018 O 5.
TCVR TIEU CHUAN QUEC GIA Giao thifc quéc t& vé do va kiém tra
xic nhin két qua thye hign
(IPMVP)
+ IPMVP R giiercriovy Sesskigpiin
= Geweral principhes and gaids sk s e §

P e e e e e

 Khac

—
IPMVF
HE THONG QUAN LY NANG LUIONG - —
DO VA KIEM TRA XAC NHAN HIEU QUA NANG MARCH 2023
LUFQNG CUA TO CHOC - NGUYEN TAC CHUNG Vi EVO 10000 - 12022
HUGNG DAN
* |

ik ige - 301
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ISO 50015 - Cac nguyén tac chinh

Cac nguyén tac chinh 1a huéng dan chi khéng phai la yéu cau
HO tro ra quyét dinh

* PO chinh xac thich hop va quan ly dé khong dam bao do

* Tinh minh bach va kha nang tai 1ap cta cac qua trinh M&V
e Quan ly dit liéu va 1ap ké hoach do

* Nang lyc cha nhirtng nguoi thuc hanh M&V

e Tinh khach quan

e Tinh bao mat

* S dung cac phuong phap thich hop

10
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BOCONG THUOHG.

Do chinh xac va do khong dam bao do

Nhirng yéu td can xem xét:

N
Twong lai hoan toan
khong chac chan...

* Muc dich cta M&V la gi?

«  Mrc tiét kiém dwoc la bao nhiéu?

* Mdrc d6 khéng dam bao do nao la co thé
chap nhan dugc?

A

...t6i hoan toan
chac chan ve
dieu nay.

* Nhirng bwéc nao co thé dwoc thuc hién
dé giam thiéu d6 khong dam bao do

Pua tuyén bb vé dd chinh xac cta két qua

2 s a0 M&V. 1 ]
a0 bao cao M& (Uncertainty = D6 khong dam béo do = D6 khong chic chén)

11
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Tinh minh bach va tinh lap lai
¢ Chung ta can su tin cdy vao qud trinh
* L3p thanh van ban cta qua trinh theo cach dam bao kha nang tai lap

¢ Ngudn gdc cia moi thdong tin phai rd rang va cé thé truy xuat duwoc

12
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Quan ly dir liéu va 1ap ké hoach do

L)

Nhirng gi sé dugc do?

Cac dit liéu sé dwoc lwu trir va duy tri nhu thé nao?

L]

Cdc bién phap can thiét dé ngan ngira mat mat hoac thay déi?

Sé st dung thiét bj do nao?

Tan suat do?

13
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Nang lwc cua nguwei thwec hanh M&V

Nguwdi thwe hanh M&V cé nang lwc sé& mang lai két qua dang tin cay
« Cac quy dinh c6 duogc ap dung khong?

«— danh sach dwoc chirng nhan, phé duyét, trinh do bat budc
« Nang lyc co thé dwoc td chirc yéu cau M&V xac dinh

« Nguoi thwe hanh M&V can phai cdng bb nang luc

14
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Tinh khach quan

« Goép phan lam tang do tin cay

« Diéu gi khién nguoi thwe hanh M&V tré nén khach quan?
« Nguoi thwe hanh M&V ¢6 can phai 1a bén thir ba khéng?

« Can théng bao vé& moi xung dét loi ich néu co6 phat sinh

« Puwa tuyén bd vé tinh khach quan vao trong bao cao

15
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Tinh bao mat

* Nguwoi thwe hanh M&V phai duoc quyén truy cap vao cac dir liéu bi
mat can thiét

» Néu diéu nay khong thé thyc hién duoc thi can néu ro diéu nay anh
huwdng dén két qua nhw thé nao

* Nguw¢i thye hanh M&V khéng dwoc tiét 16 cac théng tin bi mat

16
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St dung cac phwong phap thich hop

« Thuc hién theo cac thwc hanh tét da dworc thiét lap

« Puwa ly do lwa chon phwong phap va tinh toan vao trong ké hoach
M&V

17
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Dé an cong viéc
Tai sao phai thwc hién M&V?:

» "Chung ta tin vao Chuaa, con moi thir khac phai dwa vao dir liéu."
- W. Edwards Deming

» Gilr cho di¥ liéu trung thuc

« Cai thién lién tuc kién thirc vé nang lwong — nhirng gi cé hiéu
qua va hiéu qua nhuw thé nao

18
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Bai tap vé cac nguyén tac chinh
Ban sé ap dung cac nguyén tac chinh vao tinh hudng sau nhw thé nao?

Xem xét tirng nguyép tac va quyét dinh cac bién phap nao ban sé thwc hién dé dap
rng cac nguyén tac do.

M6t nha kho phan phéi réng 20.000 m2 nang cap hé thdng chiéu sang tor dén
halogen kim loai 400 W 1én dén LED 185 watt..

C6 500 bo dén va tat ca déu duoc thay thé mot dbi mot ma khong nang cép hé
théng didu khién.

Tét ca cac dén déu bat tir 6 gidr sang dén 10 gi® tdi, 6 ngay mot tuan

19
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Mot s6 dinh nghia

Cai tién két qua thwe hién ndng lwong: Cai tién cac két qua co thé do dwoc lién quan dén hiéu suét nang
lwong, str dung nang lwong hodc tiéu thu ndng lwong so véi dwdng nang co sé lwvong

Puwong co' s& nang lwong: (Cac) chuan dinh lwong dwa ra 1am co sé cho viéc so sanh két qua thwe hién nang
lwong

Po va kiém tra x'éc nhan M&V: Qua trinh hoach dinh, do, thu thap di liéu, phan tich, do va kiém tra xac nhan
va bao cao két qua thyc hién nang lwong hodc cai tién két qua thwe hién nang lwgng trong ranh gi¢i M&V
xac dinh

Ranh gi&i M&V: Cac gii han vé td chire, dia ly, co s&, phuong tién, thiét bi, hé théng, qua trinh hoadc hoat dong
trong do két qua thyc hién nang lwong hodc cai tién két qua thire hién nang lvong dwoc do va kiém tra xac
nhan

Biéu chinh: Diéu chinh dwoc thuc hién doi véi dwong co s& nang lwong dé tinh dén céc thay ddi thong thuong
va bat thwong trong cac bién lién quan

EPIA: Hanh dong cai tién két qua thuc hién nang lvong

20
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Nghi giai lao

21
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Ngay 1 Gidi thiéu chuong trinh va gid¢i thiéu chung 00:30 09:00 09:30
ISO50015 — Cac nguyén tac chinh va dé an cong viéc 00:45 09:30 10:15
Bai tap vé cdc nguyén tac chinh 00:15 10:15 10:30]
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:4
M&YV trong bdi canh cac dy an 1SO 50001 va ESCO 01:30 10:45 12:15
An trua 00:45  12:15  13:00
Bai tap vé M&V 00:30 13:00 13:30
Lap k& hoach M&V 01:30 13:30 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Bai tap vé 1ap k& hoach M&V 01:15 15:15 16:30

22
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M&V cho hé thong ISO 50001 so v@i cac duw an ESCO

| Innimgecaitiénisosoo0r  JEsco |
X O i hoic thuc dia Dv én hodc thuc dia

Muc dich cia M&V Xac dinh murc tiét kiém nang luvong va Thiét 1ap con s6 tiét kiém nang lwong cu
cai tién két qua thyc hién nang lvong thé cla cdc hanh déng cai tién két qua
clia cac hanh dong cai tién két qua thuc  thuc hién nang lwgng (EPIA) dé c6 thé

hién nang lugng (EPIA) thanh todn tuong trng cho ESCO
Ching ta do nhirng gi Nang lwong tiét kiém duoc Nang lugng tiét kiem dugrc
(Cai tién EnPI) CO2 hodc gia tri lién quan
(CO2 hoac chi phi lién quan)
Cac wu tién Xac nhan muirc tiét kiém nang lwugngva  Xac dinh rd rang, khong mo ho vé mirc
cai tién két qua thyc hién nang lvgng tiét kiem nang lugng duoc ca hai bén
cho t6 chirc dongy

(xem IPMVP - Giao thirc quéc té vé do
Iva kiém tra xac nhan hiéu suat)

Tinh doc lap Quan trong Cuc ky quan trong

23
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Pham vi chia M&V

Chung ta v& mét duwéng bao quanh khu vwe can do nhw thé nao?

Can nhac:

« Quy mo tiét kiém

* Quy moé va chi phi cia dy an
* DO phire tap

* Lwa chon phwong an do

* D6 khdong dam bao do

24
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Pham vi cua M&V — Bai tap 1

Hay xem xét tinh hudng sau va théo luan:

Mot nha may thép gan day da diéu chinh nhiét d quy trinh d&
thanh thép hinh v&i muc tiéu giam lwong tiéu thu dau nhién liéu
(HFO) khoang 1% so v&i mirc str dung hién tai.

25
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Pham vi cia M&V — Bai tap 2

Hay xem xét tinh hudng sau va théo luan:

M6t nha may dét da bat tay vao mot dy an cai tién hé thépg khi
nén. Ho da xép dinh va khac phuc ro ri khi nén va thay thé tram
may nén cii bang may nén diéu khién VSD.

Khi nén chiém 11% Iwong dién sir dung tai nha may.

26
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ISO 50001 — Piéu khoan 6.2.3

Khi lap ké hoach dé dat dwgc cac muc tiéu va chi
tiéu nang luvong, t6 chirc phai thlet l&p va duy tri

cac ké hoach hanh déng bao gém: @ =

— diéu gi s& dwoc thye hién;
— s& can nhirng ngudn lwc nao;
— ai sé chiju trach nhiém:;

o ’ MUC TIEU NANG KE HOACH HANH
— khi nao né sé& hoan thanh; LUQNG, CHi TIEU DONG NANG LUONG
— céch thire danh gia két qua, bao gém (cac) NANG LUGNG
phu’cyng phap duoc s dung dé kiém tra xac nhan
cai tién két qua thwc hién nang luvong
27
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ISO 50001 — Piéu khoan 6.2.3

phwong phap dwoc st dung dé kiém tra xac nhan cai tién két qua
thwe hién nang lvong

Céc tuy chon — két hop:
« Cai tién sé& dwoc phan anh nhw thé nao trong cac EnPI?
« Cai tién sé& duoc do lwdng nhw thé nao — trwéc so voi sau?

Lam sao chung ta biét dwoc cac hanh dong du kién da hoan
thanh va va két qua dv dinh da dat dwoc?

Lwu y: Xem thém 1SO 50004:2020 di&u khoan 6.2.3

28
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ISO 50001 — Piéu khoan 9.1 Theo déi, do lworng, phan
tich va danh gia két qua thwc hién nang lwong va EnMS

T6 chirc phai ddm béolréng cac dac trung chinh trong cac hoat dong cla
minh anh huwdng dén két qua thuc hién nang lwvong duoc theo ddi, do
lwong, va phéan tich theo cac khoang thoi gian duoc hoach dinh.

1) hiéu lyc cta cac k& hoach hanh déng dé dat dugc cac muc tiéu va chi
tiéu nang luong;

4) danh gid mdec tiéu thu ndng luvong thuc té so véi du kién.

29
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Thao ludn vé cach tiép cdn—Vidu 1

Vi du vé may nén khi ctia nha may dét:

(Nha may da kiém tra va khéc phuc ro ri khi nén va ciing da thay thé may nén cii
bang may nén diéu khién VSD. Khi nén chiém 11% lwong dién st dung tai nha
may). Biéu d6 cho thay hiéu suét dién hinh trwdc khi thuc hién cai tién.

kWh/kién
545

EnPl: kWh/kién (dién nang)

Dw kién tiét kiém: 4% 525 /\/‘\/\/
dién nang tai ché o
, - 495

Lam sao ban biét murc tiét kiém ags
da dat dwoc? :Z

jan  Feb Mar Apr May lun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

30
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Vidu 2

Mot nha may nang cap may nén khi ciia ho dé gidm nhu cau dién trung
binh ¢ dieu kién binh thuwdng tr 180 kW xudng con 105 kW nham cung
cap cung mét lwvong khi nén. May nén khi hoat dong lién tuc.

Cung luc d6, mét day chuyén sén xuét nglrng hoat dong khién nhu cau
giam 15%. Gia sr KWh/Nm?3la hang s6 doi v&i tat ca cac may nén khi.

Tiét kiem dwoc bao nhiéu kWh mdi ndm?

31
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Vidu2 ____

Nang lwgng
giam
Nang lwong

Hay nhé rang dé 1a

lvong nang lvogng SO gioy
duoc st dung khi

khéng cé bién phap  kWh/nam
nao duoc thyc hign  TiEtkiém

Chi phi van hanh
Tiét kiém

%
180
24
365

8.760

1.576.800

0,14

220.752

15%

102

24

365

8.760 8.760

893,520 1.340.280
446.760
0,14 0,14
125.093 187.639
62.546

180kW
15%

153kW
24gio

365ngay

gio/nam

kWh
kWh

$/kWh

s
$
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Hen gap cac ban sau 45 phut!

33
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oo "CREWAYRRY  Nommame
Ngay 1 Gidi thiéu chuong trinh va gid¢i thiéu chung 00:30 09:00 09:30
ISO50015 — Cac nguyén tac chinh va dé an cong viéc 00:45 09:30 10:15
Bai tap vé cdc nguyén tac chinh 00:15 10:15 10:30]
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
M&YV trong bdi canh cac dy an 1SO 50001 va ESCO 01:30 10:45 12:15
{ An trua
Bai tap vé M&V 00:30 13:00 13:30
Lap k& hoach M&V 01:30 13:30 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Bai tap vé 1ap k& hoach M&V 01:15 15:15 16:30
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Bai tap vé M&V

M6t nha may chwng cat da nang cép 16 hoi ctia minh dé dét khi thién
nhién thay cho dau nhién liéu nang (HFO). Trong khoang thdi gian dai
dién la ba thang trwdc khi nang cép, nha may dét 1.211 tan HFO.

Khodang thai gian phu hop la 3 thang sau khi nang cap dwoc chon lam ky
bao cao. Lwong khi dét tw nhién tiéu thu 1a 11.948.600 kWh.

Mcrc tiét kiem dwoc la bao nhiéu %?

Ban da dwa ra nhirng gia dinh gi?

35

e 2 Global
-Gateway il ... 4

BOCONG THUOMG ety o CoNG NGIEP L 1P Gt

Bai tap vé M&V

Ngudn nhién liéu cii Ngudn nhién liéu mdi
HFO NG
a 10.786kWh/kg
b 1.211 tan
c=(a*b) 13.061.846 kWh 11.948.600kWh

1.113.246  kWh
8,5% tiét kiém
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&

D
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Ngay 1 Gidi thiéu chuong trinh va gid¢i thiéu chung 00:30 09:00 09:30
ISO50015 — Cac nguyén tac chinh va dé an cong viéc 00:45 09:30 10:15
Bai tap vé cdc nguyén tac chinh 00:15 10:15 10:30]
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
M&YV trong bdi canh cac dy an 1SO 50001 va ESCO 01:30 10:45 12:15
An trua 00:45  12:15  13:00
Bai tap vé M&V 00:30 13:00 13:3
Lap k& hoach M&V 01:30 13:30 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Bai tap vé lap k& hoach M&V 01:15 15:15 16:30
37
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Lip ké hoach M&V

K& hoach M&V

Thuc hién M&V

Thiét lap va la Kiém tra xac nhan Tién hanh Bdo cio két qua
thanh van ban Thu thip d liéw> > vige thie hién phan tich M&V M&V v lap hd
ké hoach M& cic) EPIA, néu c sor tai liéu

-4
-

Il

Q

Lip lai néu ciin (Xem Phu luc A dé c6 thém théng tin chi tiét)

)

Hinh 1 - Cic bwéc co’ ban cia qua trinh M&V

Sau bwéc trong qua trinh M&V can dwa vao ké hoach:

1. Thiét 1ap va lap thanh van ban ké hoach
2. Thu thap di liéu

I 5. Bao céo két qua
3. Kiém tra xac nhan viéc thwc hién (cac) EPIA

6. Xem xét / 1ap lai

4. Tién hanh phan tich M&V
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Bét dhu

| Thidt iap va iap i I.iw ké hoach mav |

Lip ké hoach M&V

Cac nhu ciu thuc hién !
duoc md ta trong ké hoach hién ning luong

| ==

va
Thu thap dir idu Idémlrﬂxacman;ic

Thure hisin MAV
:
=
o
&
m

| Tidn hanh phin tich M&V |

| B0 cio kibt qua MaV va 14p hé sortai tieu |

| Xemxétsyclnmibtidploiquatinn |

—_—

Hinh A.1 - Téng quan vé Iluu dé do va kiém tra xac nhan Khong| Ci tidn

(trich tir ISO 50015:2014 — ngudn 1SO) v Hodn thanh MV "o
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Pham vi va muc dich (1/ 2)

Ké hoach phai mé ta:

- td chire

* ly do thyee hién M&V

« cac bén chju trach nhiém vé M&V

« yéu cau bao mat

« cac bén sé nhan dwoc két qua

« yéu cau phap ly hodc cac yéu ciu khac

* pham vi vat ly cia M&V
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Pham vi va muc dich (2 / 2)

* nhirng ﬁ_iAdU’Q’C; do lwdng va kiém tra xac nhan, (cac) EnPl hay (cac) EPIA (Hanh déng cai
thién hiéu suat nang luvgng)

« cac tac dong tiém an c6 thé xay ra

 phwong phap M&V dwoc sir dung

« cac dir liéu can thu thap va phan tich

* C4C yéu cau vé do chinh xac hodc dd khéng dam béo do can duwoc dap ing
« tAn suét va dinh dang cla cac bao cao M&V

« quy trinh cap nhat ké hoach M&V

* xac nhan nang lyc cla ngwdi thywe hanh M&V

41
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Hanh dong cai tién két qua thwc hién nang lwong 1
Can mé ta ré rang vé nhirng gi sé dwoc thwe
hién vé&i (cac) EPIA
+ mo ta (cac) EPIA va dwdng co s&

+ EPIA s& dong gop nhu thé nao vao két qua
thwe hién nang lvong;

« muc cai thién hodc duy tri du kién déi voi két
qua thwe hién nang lwong tlr (cac) EPIA

 trach nhiém thyc hién (cac) EPIA

+ cac EPIA sé dwoc thue hién nhw thé nao

42



** .
& cioval @B
*+Gatewa
B0 CONG TH! {."“"‘""{ﬂ“ mﬁ%"ﬂ%"&&

4

Hanh ddng cai tién két qua thwc hién nang lwong 2

Can mo ta rd rang vé nhirng gi sé dwoc thuwe hién véi (cac) EPIA (tiép theo)
* khung th&i gian va trinh ty thyc hién tvng EPIA

* vj tri thyc hién (cac) EPIA

« chi phi (cac) EPIA, néu lién quan dén muc tiéu M&V

« viéc thyc hién (cac) EPIA sé dwoc kiém tra xac nhan thuc té nhu thé nao

* mo ta cac tac dong tiép theo va xac dinh xem c6 dwoc dinh lwong dwoc hay
khéng

43

Ranh gi¢i M&V

Can nhéc:
* Pham vi va muc dich cia M&V
« Ban chét ctia EPIA

* Phuwong phap tinh toan va M&V

+ Hé théng do luwdng sén céd
C6 thé 1a toan bd hodc mét phan cia td chire

Bao gdm ly do Iwa chon ranh gi&i (néu c6 lién quan) va tac déng cta ranh gi¢i dén do
khéng dam bao do
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Danh gia so bd ké hoach M&V

Xac 1ap va lap tai liéu vé cac ho st dung ndng lwong, co s& vat chat va
thiét bi hién tai

Xac dinh:

» Thoi gian do lwong / bao céo

« D@ liéu can thiét cho ké hoach thu thap di liéu

« D lieu can thiét cho cac duwong co sé va cac diéu chinh

« Sy sén c6 va lwgng div liéu nang lwong can thiét ddi véi dir liéu bd sung
Thiét bj va cac ngudn lwc khac can thiét dé thwe hién M&V

45
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Xem xét yéu ciu vé Hoach dinh viéc thu thap dir liéu ndng lwong
trong 1ISO50001

D liéu can thu thap (hoac thu dwoc thong qua viéc do luang khi co thé
ap dung) va duwoc lwu gilr bang théng tin dang van ban phai bao gom:

+ e) di¥ liéu quy dinh trong k& hoach hanh déng.

Luu y: Diéu nay dugc ién két voi Muc 6.3.3 da thdo ludn tru6e dé vé cach danh gia két qué
cta ké hoach hanh déng trong ISO50001.
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Thuéc do két qua thwe hién nang lwong bao gébm cac EnPlI

* M6 ta cac EnPl dang duoc s
dung sé la mét phan cia M&V

« DPuwa vao cac bién lién quan Can xem xét viéc thiét lap
i N ) . EnPI dai han néu cé kha
(cac) EnPl méi hién nang lvgng cla EnPI

+ C6 kha nang duoc td chirc
tich hgp vao EnMS sau nay

47
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Thwéc do két qua thue hién nang lwong bao gom cac EnPlI

_E En B (autng co sé nang weng)
= m, = Cai tién
Két qua thye hlen_\ 5= (chi o EnP)
nang lwong Eué.a.. . -—----Muc tiéu
- Tiéu thu nang lugng e = |3 {muc i nang ugng)
g—= |5 ®
- Str dung néng lugng =8 = E = 5 | Patmyctiéeu!
EE—= (23| |23
i5i sui ws = [z38| |z 8
- Higéu suat nang luong g = o o
$= |GF |d@%
e = |ss| (|58
2= |=3||=s
c = |0g| |og

Hinh 1 - Méi quan hé gitra két qua thyc hién nang lweng, EnPl, EnB va chl tiéu ning lwong

Ngudn : ISO (ISO 50006)
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Cac bién lién quan va cac yéu to tinh

nhan dién cac bién lién quan va cac yéu t6 tinh

xac dinh dai lam viéc dién hinh cla cac bién lién quan

xac dinh mirc d6 cla cac yéu t6 tinh

xac dinh khoang théi gian mang tinh dai dién

nhan dién (cac) ngudn dir liéu cho cac bién lién quan va yéu té tinh
xac dinh va mé ta cac hiéu wng tiép ndi c6 thé xay ra

céac bién hodc cac yéu td tinh dwoc xac dinh 1a khéng lién quan

49
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Phuwong phap M&YV va phuwong phap tinh toan (1 / 2)

Khi quyét dinh vé giao thirc/phwong phap tinh toan, hay can nhéc:

muc dich cia M&V

cac yéu cau vé do chinh xac

kinh nghiém lién quan cda ngwoi thyye hanh M&V

ban chét cla (cac) EPIA hoac thudc do két qua thue hién nang lwong
ban chét cla tb chirc / Iwa chon ranh gi¢i M&V

théng tin t viéc danh gia so b ké hoach M&V

cac yéu cau phap ly, quy dinh hodc cac yéu cau khac

chi phi lién quan dén cac phwong phap dang dugc xem xét
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Phuwong phap M&YV va phuwong phap tinh toan (2 / 2)

Pwa vao ké hoach:

« M6 ta phuong phap M&V va cac tai liéu tham chiéu

Du chi tiét d& cho phép tai lap

* Co s& ly luan cho viéc Iwa chon phwong phap da chon
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K& hoach thu thap dir liéu

M6 ta div liéu can thu thap bao gébm céac théng tin sau:

tén bién

nguén di liéu, hién c6 hodc méi
chét lwong di liéu (tinh phu hop,
dé chinh xac, tinh hiéu lwc, dé tin
cay, tinh hoan chinh, v.v.)

nhan dién cac gia tri ngoai lai va
sw thiéu hut di¥ liéu

tan suat thu thap div liéu

kiéu do (do lién tuc, do diém, v.v.)
phwong phap thu thap

(cac) ca nhan chiu trach nhiém
thye hién phép do,

chudn bi/tiép can cac diém do
cac rang buéc van hanh
loai ddng hd do hodc cadm bién
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Thiét 1ap dwong co sé nang lwong

Théng thuwdng thiét 1ap duwong co sé trwde khi EPIA dwoc trién khai

Ké& hoach can bao goém:

L]

L]

D liéu thd cho dwong co s (hodc tham chiéu dén noi lwu triv)
Khodng thoi gian déi voi dwdng co s&
Qua trinh thiét 1ap dwdng co sé

D liéu da xt ly — vi du md hinh héi quy da dwoc xac dinh
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Nhi¥ng can nhac doi v&i Pudng co s& nang lwong

Ban nén can nhac nhirng gi khi thiét Iap Budng co s&?

Tinh mua vu (hodc chu ky bién dongi)
Do dai cla giai doan co s&

Sw sén co cla di liéu do lwong

D6 phire tap ctia EPIA

Chi phi d4u tw

D6 I&n clia mire tiét kieém
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Thiét I13p dwong co’ s nang lwong
* Buwéng co s& nang lwong Buong co s nang lwong
do dwoc diéu chinh
/ o \ Mrc tiét kiém hodc mirc
- giam tiéu thu nang lvong

MU'C TIEU THU HOAC
NHU CAU NANG LUQNG

AL LR

™~ Ning lvong do
3 dwoc cua giai
- doan bdo cao

hasssnsssRasnsssnnnsnnnnnns

<€

Giai doan co s¢&¢

THOI GIAN
Cach tiép can theo IPMPV — Ngudn hinh anh: IPMVP

>EFE—>

Giai doan Giai doan bao cédo
lap dat
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DPiéu chinh dwong co sé nang lvong

Ké& hoach can bao gdm:

« Cach thirc theo ddi nhu cau diéu chinh khéng thuwong xuyén

* Quy trinh thwe hién nhirng diéu chinh nay

» Néu da dy kién co nhirng diéu chinh khong thwdng xuyén thi
hay dwa phwong phap vao ké hoach
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Nguon lwc can thiét

Bao goém:

* Ngén sach

- Thiét bj do

* Truy cap di¥ liéu

« Ngudn nhan lyc (bao gdm nang luc, v.v.)

« Tuyén bd xac nhan cac ngudn lwc phu hop véi pham vi va muc dich
cua M&V
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Vai tro va trach nhiém

Tai liéu:

* Vai tro va trach nhiém

« Cac kénh trao dbi théng tin

« Chi tiét vé thong tin lién hé va cach cap nhat thay dbi

» Nang lyc da dwoc xac dinh
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Ho so tai liéu cha ké hoach M&V

Céc thanh phan tai liéu da dé cap trén day va lwu y cac nguyén tac sau:

* Tang cwong do tin cay

+ Kha nang truy xuat ngudn gbc

* Kha nang lap lai

» Kha nang tai lap

+ Tinh nhat quan

Hb so phai hd tro ly do dwa ra cac quyét dinh va xac lap dau vét danh gia
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Nghi giai lao
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Ngay 1 Gidi thiéu chuong trinh va gid¢i thiéu chung 00:30 09:00 09:30
ISO50015 — Cac nguyén tac chinh va dé an cong viéc 00:45 09:30 10:15
Bai tap vé cdc nguyén tac chinh 00:15 10:15 10:30]
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
M&YV trong bdi canh cac dy an 1SO 50001 va ESCO 01:30 10:45 12:15
An trua 00:45  12:15  13:00
Bai tap vé M&V 00:30 13:00 13:30
Lap k& hoach M&V 01:30 13:30 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:1
Bai tap vé lap k& hoach M&V 01:15 15:15 16:30
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Bai tap vé 1ap ké hoach M&V - Chiéu sang b3i d6 xe 1
Viét ké hoach M&V cho trwng hop sau. Liét ké tat ca cac gia dinh da dwa ra.

M6t chudi siéu thi dang nang cap hé théng chiéu sang bai dé xe. Ho da chon mét clra hang cé trung
dé th&r nghiém coéng nghé nay. Tdng cong co6 422 clra hang dwoc 1én ké hoach cho céng viéc trong
twong lai. Dén cao ap Natri s& dwoc thay thé bang dén LED. Siéu thi dang thuc hién dw an nay dé tiét
kiém nang lwong va chi phi bao tri cling nhw dé& giam phat thai carbon theo chinh sach Trach nhiém
xa hoi ctia doanh nghiép (CSR) ctia minh.

Bai d6 xe hoan toan & ngoai troi va ndm trén mat dat. Clra hang mé ctra 24 gi> mdi ngay, trir 3 ngay
trong nam la cac ngay lé quoc gia.
Cac dén cil sé dwoc thay thé bang cac dén mai trén ciing mot cot dén. Mac du cac lwa chon cudi

cung van chwa dwoc dwa ra, nhwng dy kién cac dén SON 70W loai 190 sé duwoc thay thé béng cac
den LED 30W twong dwong.

Gia str gia dién trung binh la 0,14 USD/kWh ngay va dém.
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Bai tap vé lap k& hoach M&YV - Chiéu sang bai do xe 2
Ban can thuc hién nhirng diéu chinh nao cho ké’hoach clia minh néu
tat ca nhirng thay doi sau day dwoc thwe hién doi véi dw an?

A Hé théng chiéu sang mai sé co cac bo diéu khién dwoc cai tién dé cho phép gidam d6 sang
xudng 50% cbng suat ttr 12 gic> dém dén 5 gi sang

B M6t cdm bién anh sang sé dwoc sir dung dé bat dén vao luc chang vang téi va tat dén vao
lic rang sang

C Vi ngudi ta biét rang sy thay g’éi dién ap tai khu v dia phwong da gay ra 16 & cac dén
LED twong tw nén siéu thi nhdn manh rang cac 16i phai dwoc theo déi va tinh dén trong
trwdng hop chiing anh hwéng dén phép do murc tiét kiém.

D Nguw&i quan ly ndng lwong ctia cdng ty mudn s dung phép do nang lwong dé dinh lwong
murc tiét kiém cho cac dw an chiéu sang bai dé xe trong twong lai..
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Cac ban c6 cau hoi nao khong?

Xin cam on

Hen gap cac ban vao ngay mai
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B CONG THUONG

Pao tao vé
Po va Kiém tra xac nhan (M&V)

Khéa dao tao qudc té vé Hiéu suat ndng lwgng va EnMS cta UNIDO

Pao tao M&V - Ngay 2

Nguai trinh bay: Richard Morrison, Stefan Walta
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B CONG THUONG

the Furoguan Linioa

Quan ly I&p hoc

 Clra thoat hiém khan cap

Nha vé sinh

bién thoai di dong

Nghi giai lao
An trua

Vui long han ché dung email
trong thoi gian giai lao
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Dung cu do lwong va do khong dam bao do

* Cac nguyén tac chinh va dé an céng viéc
* M&V trong ISO 50001 so v&i ESCO
* Lap ké hoach M&V

* Cac ban c6 cau héi nao khéng?

e 2 Global
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Chuong trinh Ngay 2
[ eewi  Thoilumg Bitdau Kétthid

Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du dn 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Dung cu do lwong va do khong dam bao do
» Cac loai dung cu do
» Lwa chon dung cu do

« P& khdng ddm bao do va cach gidm thiéu

Lwu y: Cac cdng cu do lwdng can thiét sé dwoc xac dinh trong ké hoach do lwdng

6 2 Global
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B CONG THUONG

Thiét bj do cam tay

Voén ké / ampe ké / ddng hé do dién nang

Can biét hé sb cong suat dé doc cong suét

Po diém hodac ghi di liéu

Chon dai do phu hop

C6 thé can chuyén gia dé st dung
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B CONG THUONG

Thiét bi do cam tay
May phan tich qua trinh chay
« Cai thién hiéu suét chay

» COng cu bao tri

&  cioba
+Gateway
Funded

tha Scvpean Gvion ©na NasnER L 1P Gl

Thiét bi do cam tay
Lwu lwong ké siéu am
Do lwu lwong chét 16ng

- Kep vao éng / khdng can thiép
vat ly

« C6 thé can boc I&p bao 6n

« Nén do chiéu day thanh éng
- do chinh xac?
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Thiét bi do cam tay
Do nhiét

« Camera anh nhiét dé
do bé mat toan dién

« Nhiét ké dé kiém tra diém

ey fEy
&  cioba Qg

S
.
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Thiét bj do tich hop

« Pdng hoé do don gidn — dién ndng, dong dién, ap suét, nhiét do, v.v.

. C6 thé két hop vai hé thdng giam sat / ghi di liéu — BMS, SCADA,
DCS

« Can nhéc dd chinh xac ctia cdm bién két hop véi ghi di liéu / hién
thi

« Loi thé la cac cdm bién co6 thé da phu hop véi (ing dung

« Than trong v&i hé théng do ndng lvong

10
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Lwa chon thiét bi do phu hop

« Dai do can st dung

« S phu hop clia cdm bién — vi du dbi v&i nhiét do: do bé mat / nhing vao méi chét
« Dbéng hé do khéng dwoc anh hwdng dén sé lwong do

+ Do chinh xac — ly twéng nhét phai chinh xac gap 10 lan so véi sai s6 yéu cau

+ Do |&p lai — phép do I&p lai phai cho két qua twong tw

« D06 phan giadi — don vi hodc sw khac biét nhd nhat ma hé théng co6 thé phat hién

« D06 6n dinh — viéc hiéu chuan dwoc duy tri tt nhw thé nao theo thoi gian hodc
trong cac moéi trwéng khac nhau — nhiét dd, d6 am, v.v.

11
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D06 khong dam bao do
+ N6 c6 thé t& dén mirc nao?
+ Hay tét dén mirc nao?

* Mlrc do khéng dam bao do nao
c6 thé chap nhan dwoc cho
muc dich cua M&V nay?

« Pé& danh gia dd khong ddm bao
do, hay s dung phép phéan tich d
nhay — diéu chinh nao gay ra
nhiéu thay do6i hon cho két qua?

Xem Phu luc B clia ISO 50015 dé biét vi du vé& do khong
dam bao do

12
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Cac ngudn cta do khéng dam bao

* phuwong phap M&V dwoc chon * phwong phap do

phan tich mé hinh tiéu thu nang
lwgng va do chéch;

* phwong phap tinh toan dwoc chon

* ranh gi¢i M&V duwoc chon
« Iwa chon hd st dung nang lwong ~ ©~ M@N9 ~|l.J’C
dang ke * ¢& mau

thiét bi do lwong

* cac loai nang lwvgng bi loai tri
« tan suét thu thap di liéu « céac hiéu ng nbi tiép
» cac khoang dir liéu

13
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Két ho'p cac thanh phan ctia dé khéng dam bao do

C6 thé worc tinh sai sé két hop theo cong thirc sau:

Do chinh xac twong d6i RP =/RP? + RPZ + -

Vi du:

+ Nang luvong tiét kiem dwoc woc tinh 1a 200 kWh tinh bang 10 gidy x 20kW
+ Néu sb gio dwgc do +10 phat, RPhours = 0,17/10 = +.017 ho&c +1,7%

« Néu kW duoc do +0,2kW, RPKW = 0,2/20 = +.01 hodc +1%

RP = /1.72 +12=2,0%

14
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Giam thi€u dd khong ddm bao do

Céc phuong phdp M&V thay thé

Thiét bi do chinh xac hon

Do thudng xuyén hon — cho phép thay déi diéu kién
Hiéu chuan

Kiém tra chéo — giai phap thay thé cé thé thay cho hiéu chuan

B + & B N <

Do song song bang cac phuong tién khac nhau

15
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:3
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du dn 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30

16
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Bai tap vé dd khéng dam bao do
M6t nha may bia co6 moét tram chiller giéi nhiét bang khong khi (a large central air-cooled
chiller plant) trung tdm c& I&n cung cap nwéc lanh cho nha may. Tai khu vwc A ciia nha

may, moét sO bién phap dworc thye hién dé giam tai lam mat. Lwu lwong nwéc van gitr
nguyén. Xac dinh murc tiét kiém trong nwéc dwoc lam lanh véi bién do sai sé (x kW

iy%) Truéc  Sau
11,2°C  12,7°C

Tai
Chiller Q n Q A
Trudc/Sau
15,0°C

Thao luan dap an cda ban.

S&r dung cong thirc Q=m'. c.AT tir bang cong thire cda ban.

Nhiét d6 dugc do trudc va sau chiller bdng cdm bién cé d6 chinh xac £0,1°C. Lvu lwgng duoc do tir bo
diéu khién tich hgp véi bom va cé gia tri khong d6i la 15,2 kg/gidy +2%.

Né&u ban muén cai thién d6 chinh xac caa dap an ban cé thé lam gi?

&

B CONG THUONG

17
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Bai tap vé do khéng dam bao d

« Cong thtrc Q = m*C"Delta T
« Q = nang lwong tinh bang kW

C, = nhiét dung riéng cua
nuwoc kd/kgK
Chénh léch nhiét d6 Delta T

Luu y: V& mat thong ké, khodng dung sai s& nh hon
tong cua tat cé& cac sai s6 vi chung khong c6 kha nang
dat dén gia tri cwc dai cung mét luc.

oY o Lsau lponvihicha ________________

15.2  kg/s Luulugng khéi lugng
4.2 kl/kgK Cp clia nudc (khdng bé sung glycol)

15.2
42
15
11.2
3.8
242,6

0,1
0,1
0,14
3,7%
2,0%
4,2%

Tra loi:

15  °C
12,7 °C
23 K
146,8 kw
95,8  kw
01 K
01 K
0,14
6,1%
2,0%
6,5%
7,7%
96kW +8%

nhiét dé nuwdc vao
nhiét d6 nuwdcra
chénh léch nhiét d6

Mdrc tiét kiém

sai sO trén cam bién nudc vao

sai s6 trén cam bién nudc ra

sai s6 chénh l&ch nhiét do

sai s6 chénh léch nhiét d6 tinh theo %
sai s6 lwu lvgng khéi lugng

sai s6 tinh toan téng cong suat

sai sO tinh toan chénh léch téng cong suat

18
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi gidi lao 00:15 10:30 10:45
Tinh todn M&V 00:45  10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du dn 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30

20



Tinh toan M&V
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Tinh toan M&V

Gia tri EnPl tham chiéu
Gl EnPl i i |-—

{Giai doan co's4)

Giaidoancosé Giaidoanbdocdo  thoigian

Hinh 3 - Khii niém giai doan co sér va giai doan bio cio dii viri mot EnPI
Nguén hinh anh ISO (ISO 50006)

22
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Tinh toan M&V

Chon giai doan co s&

Thu thép di¥ liéu cho giai doan nay

S dung di liéu d6 dé thiét 1ap mé hinh st dung binh thwong
Thuc hién EPIA va do luvong két qué (giai doan bao cao)

Dy doan murc st dung cho giai doan bao cao
(= mirc co s& + cac dieu chinh thuwdng xuyén)

Thuc hién cac diéu chinh khéng thwdng xuyén dbi véi mire st dung du kién

Tinh toan murc tiét kiem

23
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Tinh toan M&V

Ciing c6 thé dwoc biéu dién nhw sau:

ES = Bpeu T Aroutine - Rpeu tA

non-routine

Trong do
ES = murc tiét kiém nang luvong
Bpeu = mirc s dung nang lwveng trong giai doan co s&
Roeu = mirc s&r dung nang lweng trong giai doan bao cao
A utine = diéu chinh thuwdng xuyén
A onrouine = diéu chinh khéng thuwdng xuyén

24



e 2 Global
“+Gateway®

Tt CHUD AT
oA e SR elna NaenEr Ly P Sule

Diéu chinh thwéng xuyén

Diéu chinh dé tinh dén nhirng thay déi trong cac bién lién quan

Pa duoc dinh trwdc
« C6 thé duoc tich hop vao cong thirc héi quy

« Vidu san lwong, thoi tiét, ddc tinh san phém, V.V.

25
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Diéu chinh khéng thuwéng xuyén

« Puwoc thue hién dé tinh dén
- thay ddi bat thworng trong cac bién lién quan (ngoai dai thong thwdng)
hoac
- cac yéu tb tinh

* Yéu t6 tinh: khong thwong xuyén thay déi,

vi du: nhivng thay ddi trong qua trinh ho&c trong van hanh,
vi du: thay ddi quy mé co s, san pham

26
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Tom lwoc phén tich héi quy

« Hbi quy don bién
« Héi quy da bién

« Nhirng diéu can lwu y khi st dung phan tich

B0 CONG THUCHG.

27
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Cac buwédc: Phan tich héi quy tuyén tinh don bién

250,000.0
200,000.0
150,000.0
100,000.0

50,000.0

0.0

Dién nang [kWh]

y =158.5x+ 105091

R?=0.9757

/N”“. ¢ Dién nang [kWh]

/ —DBudng tuyén tinh

(Bién nang [kWh])

0

200 cob 400 600
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Xem lai h6i quy - Cong thirc dwong thang

*Y=mX+C
* Nang lwong (E) = Hé sé (F) * Yéu t6 anh huéng (D) + Hang sb (c)
* E=FD+c
* Trong trwvo'ng hep trwdc:
Dién nang = 158,5* CDD + 105091

* Cong thirc ndy co thé duoc st dung dé dy doan murc tiéu thu du kién dbi voi
bat ky nhan t6 anh hwéng nao

* Ching ta c6 thé so sanh mirc st dung dw doan v&i mirc str dung thwe té
dé chi ra nhirng thay dbi trong két qua thuc hién.

29
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Xét tong quat
* Mtrc tiéu thu nang lvong du kién co thé 1a bat ky ham so ndo phu thudc
vao cac yéu té anh huwéng lién quan, D
E=1D1 D2 - . Dn)
* S& dung mé hinh hiéu qua don gian nhat
* Mét mdi twong quan dang duéng thang thwong la da tét

30
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Thong diép chinh

* Thiét lap méi twong quan gitra mrc tiéu thu ndng lwong va cac yéu tb

thich hop anh hwéng dén nang lvong
* Doi khi dwoe goi la “dwdng dac tinh hiéu suat"

* S{r dung cac méi twong quan nay dé tinh toan mirc tiéu thu dw kién

dwa trén hoat ddng san xuat, diéu kién thoi tiét cha dao, v.v.
* Qua do phat hién ra nhirng sai Iéch khong giai thich dworc

wt e

. : Global
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B CONG THUCNG Funded

oy
the Fasngusan Lisso
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Cac budc: Phan tich hdi quy tuyén tinh da bién

0.85911622

5.99375E-05

0.000595
0.004973
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Thuat ngir thong ké
P-value, P-value biéu thi xac sudt KHONG c6 médi quan hé mang y nghta théng ké gitra cac bién. Do
do, gia tri P thap (t6t nhét la dudi 0,05) cé thé dwoc hiéu la no chira rang it ¢é kha nang hai bién
KHONG lién quan vé&i nhau.

Vi du: gia st mot néng dan thu thap div liéu vé sé lwong ga trong trang trai clia minh va sé luvong
treng dwoc san xuét ra trong mot thang bat ky. Ong ta xac dinh rang déi véi tap div liéu da cho cla
minh, P-value la 0,03. Biéu nay cé nghia gi? Theo d6 chung ta co thé két luan rang cé 3 trén 100
kha n&ng sé lwong trirng dwoc san xuat ra KHONG lién quan dén sé lwong ga.

R2 |4 thuwdc do mirc dd phu hop ctia mé hinh hdi quy véi cac diém dir lieu thyc té. Gia tri c6 thé nam
trong khoang tir 0 dén 1, trong do 1 biéu thi sw phii hop hoan hao ctia hdi quy voi di¥ liéu thuc té. -

Tém lai, vi chiing ta mudn xem xét cac bién co tac dong dang ké vé mét thdng ké dén nang luvong
tiéu thu va chung ta c6 th& mé hinh héa hiéu qua, nén P-value va R2 s& dwoc xem xét.

33
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Thuat ngir théng ké

Dién giai
* P-value cho tirng bién X va' Y

* P-value la xac suét cap X va Y khéng twong quan véi nhau.

Néu p-value nhd hon 0,05 thi kha ndng cap X va Y khéng twong quan
véi nhau la dui 5% (khoang tin cay 95%).

Xac dinh xem két quéa c6 y nghta khong
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Dién giai cac thuat ngir thong ké

1)

2)

3)

4)

5)

Xem lai cac p-value & cubi biéu d6 nhap dtr liéu. Dam béo p-value cho méi bién nhé
hon 0,05. Cac bién c6 p-value cao nén dwoc loai khdi phan tich (x6a bién d6 nhuw mot
gia tri dau vao va chay lai phan tich).

F-test la kiém dinh y nghia cia md hinh. Dam bao p-value dbi v&i md hinh nhé hon
0,05.

Xem xét gia tri R2d6i v&i phuo’ng trinh hdi quy. (Gia tri R2dinh lwgng mirc do bién thién
trong bién phu thudc Y, dwoc giai thich béng phuo’ng trinh hoi quy. Ly twéng nhét la ban
muén gia tri R? & mic cao, cho thay rédng ban c6 mét mé hinh giéi thich dwoc phan Ion
sy thay ddi trong mrc tiéu thu ndng lvong.)

Néu gia tri R2cia mé hinh & mirc thap, hay xem lai cac yéu t6 dé xac dinh xem yéu té
c6 thé anh hudng dén viéc sir dung nang lwong cé bi bd qua hay khong..

Dwa trén kién thirc vé qua trinh, xac dinh xem liéu hdi quy cé hop ly hay khéng.

35
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Trinh bay

Phan demo sau day cho thay cach s& dung mé hinh hoi
quy dée the hién mdrc tiét kiém tlr cac cai tien tiét kiém
nang lwong
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh todn M&V 01:00 11:30 12:3
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du 4n 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Tinh toan M&V qua trinh ché bién Kaolin 1

Bai tap vé nha may ché bién Kaolin, mot loai nhom silicat mau tréng dwoc s dung trong sén xuét gidy, nhya,
cao su, son va nhiéu san pham khac. Nha may st dung may say phun dé san xuat kaolin dang bot.

T tép di¥ liéu ban cung cég - str dung nam 2014 lam ndm co s&, tim md hinh @& dw doan murc st dung
nang lwong cho giai doan tiép theo.

Biéu thi mrc st dung néng lweng dw kién cho méi thang

Biéu thj chi s6 cuong d6 nang luong (Ell) dudi dang phén trdm clia mire st dung nang lwong thuc té trén
hodc dwéi mire str dung nang lwgng dy kién

Biéu thi mrc chénh léch va CUSUM cho méi thang

V& db thj cac gia tri

Cai tién quy trinh duoc thuc hién dé lam cho quy trinh sdy phun tiét kiém ndng lwong hon. N6 da duwgc
dwa vao van hanh vao cudi thang 12 nam 2023.

Tiét kiém dwoc bao nhiéu kWh khi dbt tinh dén hét thang 12 nam 20247?

Chuyén gi da xay ra tlr thang 4 nam 2024 dén thang 9 nam 2024?

Liéu murc tiét kiém dwoc tinh toan co phan anh dung tiém nang thwec sy cla dw an khéng?

Hé qua dbi vai M&V cla dw an nay la gi?
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Hen gap cac ban sau 45 phut!
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bao cdo sau dy an 01:00 13:15 14:15
Cac nghién cttu dién hinh 00:45 14:15 15:00]
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Bao cao thuwc hién va bao cdao M&V sau dv an

* Thu thap dir liéu

Kiém tra xac nhan viéc thwc hién EPIA

Nhirng thay dbi trong qua trinh thwc hién dy an

Phan tich M&V

Bao cao M&V

e 2 Global
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41

Thu thap di¥ liéu
* Thu thap di¥ liéu theo ké hoach M&V (da trinh bay trén cac slide
Ngay 1)

« Kiém tra s&m ngay trong qua trinh xem viéc thu thap dir liéu cé dang
nhw dy dinh khéng
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Ki€m tra xac nhan viéc thuc hién EPIA

« Ghi lai (hodc thu thap bang chirng) vé viéc thye hién cac hanh déng
« Ghi chi nhivrng thay déi / thwe hién thiéu va ly do

* Nhirng thay doi doi véi ké hoach M&V nhuw mot hé qua o
(vi du phwong phap M&V, ranh gii, cac bién lién quan, cac yéu to tinh,
dir liéu co sén)
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Nhirng thay déi trong qua trinh thuc hién dw an

= B4t ky thay ddi nao khac lién quan dén dy an cé hé qua ddi voi M&V déu phai duoc luvu y
= Piéu chinh k& hoach M&YV theo cac nguyén tic chinh:

= Do chinh xac phu hop va quan ly dé khdng dam bao do

= Tinh minh bach va kha nang tai lap cua cac qua trinh M&V

= Quan ly d liéu va lap ké hoach do lwdng

= Nang lyc clia nguwdi thye hanh M&V

= Tinh khach quan

= Tinh bdo mat

=  S& dung cac phwong phap thich hop

44



e 2 Global
“+Gateway®

CHUC FHAT TRN
BO CONG THUOHG L o NER L P G

Phan tich M&V

Xac dinh me tiét kiém

Tuan theo K& hoach M&V

DPau ra dwoc do lwdng va kiém tra xac nhan két qua thuc hién nang lwong
Bao gdm viéc xem xét cac EPIA c6 két qué chéng chéo, vi du nhw nang cép

noi hoi va gidm phu tai nhiét — mic tiét kiém két hop sé thap hon mét chut
so v@i tong cdng mirc tiét kiém cla tirng yéu to riéng 1€.
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Bao cao M&V (1 / 2)

Lap thanh van ban Bao cao M&V theo ké hoach M&V da dwoc xay dung
triwée khi thwe hién dw an

Bao gém

Pham vi
Vai tro va trach nhiém
banh gia d¢ khong dam bao do

M6 ta rd rang, don gian vé dé an cong tac cho viéc thye hién va bdi canh
cbng viéc
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Bdo cao M&V (2 / 2)

Bao gém:

Danh sach cac EPIA da thyc hién bao gém ca cac bién phap bd sung
Céac EPIA khdng dugc thye hién va ly do tai sao

Nhirng thay dbi khac cla dyw an

Liéu nhirng thay ddi déi véi cac yéu té tinh c6 can thiét hay khong

Két qua cai tién higu suét nang lvgng ciing nhw cac két qua lién quan veé tai
chinh, phap ly, quy dinh va cac két qua khac theo yéu cau cua ké hoach

Nhirng thach thire (tinh sén c6 cla dir liéu, cac thay ddi trong van hanh) va cach
gidi quyét chang
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bao cao sau du é:\ 01:00 13:15 14:15
Cac nghién ctru dién hinh 00:45  14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15  15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Nghién ciru di€n hinh khi nén

Nha may Kaolin dwoc mo ta & slide trwdc cd mot tram khi nén trung tdm. Tram nay gém
bdn may nén tryc vit tbc dd khong dbdi va mot tram say.

Dt liéu cho giai doan tir thang 1 ndm 2023 dén thang 12 nam 2024 dwoc cung cap trong
bang dir liéu excel. Mot may nén co6 lap bién tan (VSD) méi da dwoc thém vao tram khi
nén va cac diéu khién dwoc ciu hinh lai d& cac may nén hién c6 chay & ché do day tai
khi c6 thé va may nén cé 1ap VSD xt ly tai bién thién. May nay da dwoc dwa vao st
dung vao cudi thang 5 ndm 2024.
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Nghién ctru dién hinh khi nén
a) Tiét kiém dwoc bao nhiéu kWh trong cac thang tir thang 6 dén thang 12 nam 20247?

b) Nha may s& dung kWh/m?lam EnPI cho hé thdng khi nén. EnPI nay cai thién nhuw thé
nao trong sau thang cudi nam 2024 so v&i nam trudc?

c) Mot sy cb da xay ra vao thang 9 nadm 2024 khién cho 1.200.000 m3 dwoc str dung cho
tinh huéng lam mat khan cép.

Thuce hién diéu chinh khong thuong xuyen thich hop ddi voi s6 liéu tiét kiem.
Diéu nay doi hdi phai danh gia mirc st dung dw kién vao thang 9 ndm 2024 véi luu
lwong khi nén thadp hon dwa trén mé hinh co s& va ciing dwa trén tinh hinh mai.

50



e 2 Global
-Gateway i ... 4

BOCONG THUOMG e om0 NP Labl 0P 00

on ’ o N o n 7 v N
Nghién ctru dién hinh - Chiéu sang van phong

Mbt toa nha van phong ba tang da nang cap hé théng chiéu sang 1én dén LED. Hé thdng chiéu sang hién tai la
dén huynh quang bat bang cong tic véi 2.480 dén ddi T8 1500mm. Cac mau dwoc do Ia tiéu thu trung binh 142
watt. 2% sé dén dwoc ghi nhan la hdng. Kiém tra hd so bao tri cho thdy 2% thwe sw 1a ty 1& chay béng binh
thwong. Theo déi mét tudn 1am viéc binh thudng cho thdy hé théng chiéu sang dwoc bat tir 7:30 sang dén 5:30
chiéu trong nam ngay lam viéc. Van phong déng ctra 8 ngay méi ndm vao cac ngay |é.
Do bb tri lai dén dé phu hop voi khéng gian s dung, nén can it hon khodng 10% s dén (2224). Cac dén thay
thé tw déng gidm anh sang dé dap ng voi diéu kién anh sang bén ngoai. Mot mach dién mau dai dién tlr méi
tang duoc theo dbi trong khoadng thoi gian hai tudn dé do mirc str dung ctia cac mach dién mai. Nghién ciru da
xac dinh ty 1& hdng hoc 0,5% la mirc binh thwong déi véi dén LED da chon. Mirc st dung trung binh trong
khodng thdi gian hai tudn (10 ngay lam viéc) duwoc xac dinh 1a 19.550 kWh. Chi phi dién 1a 0,11 USD/kWh

+ a.Lwong dién st dung hang nam tinh theo kWh va chi phi trwdc khi nang cép la bao nhiéu?
+ b. Lwong dién s dung hang nam tinh theo kWh va chi phi sau khi nang cép la bao nhiéu?

« c. Tiét kiem dwoc bao nhiéu kWh va bao nhiéu chi phi?

+ d. Binh luan v& phwong phap M&V — ban sé cai tién didu gi va tai sao?
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Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30
Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30
Nghi giai lao 00:15 10:30 10:45
Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30
Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30
An trua 00:45  12:30 13:15
Bdo cdo sau du 4n 01:00 13:15 14:15
Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00
Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15
Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:0
Téng két va Hoi - Pap 00:30 16:00 16:30
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Xem xét qua trinh i LTI T |
Xem xét tirng budc clia qua trinh \_/
By, [
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[Gomariaav]
B | mursomm | | cimunacongaves
i thue hin (cdc) EPIA
Eg | Tilbn hih phiin tich M&Y |
| B0 cao winqua sy vaisp pdsomi g |
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Hinh A.1 - Téng quan v& luu 8b do va kiém tra xéc nhan o 'm'_c:w g
(trich tir ISO 50015:2014 — ngudn 1SO) | b hoach Mg '
V Hoan thiinh M&V T
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B0 coNG Y DO SR L 0P Q0B
Xem xét qua trinh
Xem xét nhu cau |&p lai qua trinh
+ Tan suét co da khong?
+  Cac thiéu sét trong viéc lap ké hoach M&V
« Céc van dé vé chét lwong hodc tinh s&n c6 cua dir liéu
+  Swcham tré cta dw an
« Nhirng thay déi déi vai cac EPIA
» Co dat dwoc murc tiét kiém chap nhan duoc khong?
(C}éc v‘én de cﬂa’dt_r an/ dw bao khc}ng chinh xac/
can diéu chinh dé dat dwgc mirc tiét kiém?)
« Nhuw da dwoc quy dinh trong k& hoach M&V
+ CAac van dé khac gap phai
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Ké hoach M&V ki Binnlg g
Thadt t4p duong oo s&
- Da da chwa? | TS |
. ; Cdp rhdt ki hoach MY
+ Da bao gom tat ca cac khia canh cua i A
viéc thye hién chua? 3| | | |
g | Tidin hnh i bich MAY . |
| B0 cho kbt qui v va lap né s ai |
| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |
]
Khtg Gt 500
Hinh A.1- Téng quan vé luu db do va kidm tra xac nhan § hagch M8

(trich tr 1SO 50015:2014 — ngudn ISO) \/ Hodin thiinh MAY
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BOCONG THUOHG.

T cailc ekt TR

e Eumvpoun e COMD MOHIER L 107 G00C
Xem xét qua trinh 3 e ST
“n . r 2 ]
Muc tiéu — pham vi & muc dich ¥ T A —
] [ agi?
- Ly do thyc hién M&V Lo ST T g
. ) Thadt t4p duong oo s&
- Vaitro b
et
- Ranh gié’i Cép rindt ki hoach MAY
- Phwong phap Z1 | vontosise | | o e
2 . § thare hige () EPIA
- K& hoach thu thap dir liéu B
| Tidin hnh i bich MAY |
- B0 chinh xac / d6 khong dam bao do [ramanavamteaw |
- Qua trinh cap nhat | Fondsesoniiowehin ]
Lo
- Nang lwc Krtng g
4 hoach MA!
Hinh A.1 - Téng quan vé luu db do va kiém tra xac nhan (trich tir ISO 50015:2014 — nguén ISO) '\/ Hodn thinh M&Y o 1
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H
Xem xét qua trinh 3 e ST
2 R
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Puong co s¢ =

D@ liéu thé cho duwdng co s&
Khoang thoi gian cho dwdng co s&
Qua trinh thiét lap dwdng co sé&
D@ liéu da xa ly —

vi du: md hinh héi quy

da dwoc xac dinh

Hinh A.1 - Tdng quan vé& lvu dd do va kiém tra xac nhan

(trich tir ISO 50015:2014 — ngudn ISO)

Thige hidn M&V

V

T Cat b kbt i e

Thu thip 6 gy

thwre higa (cde) EPIA

| Tidin hnh i bich MAY |

| B0 cho kbt qui v va lap né s ai |

| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |
L}

Khdng

Hoin thisnh M&V
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Xem xét qua trinh \:s_/ [Eemes ]
2
cn , i W béu MAY
Thuyc hién cac EPIA
e Skt
- Nhirng thay doi doi véi cac EPIA
- Nhirng thay déi lién quan dén
M&V A T
2 Thu thip o2 gy Kiden tra xAc nbdn vide
5 e hige (cae) EPIA
g | Tidin hnh i bich MAY |
| B0 cho kbt qui v va lap né s ai |
| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |
‘-_:'JEE}.@__
Hinh A.1 - Téng quan vé& lvu dé do va kiém tra xac nhan Khing Cai tibn Khiag
(trich tir 1ISO 50015:2014 — ngudn 1SO)
\/ Hodn thanh WAV ' I
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0 GoNG THUcHS o Ll 1 0t
Xem xét qua trinh \g} T
Cap nhat ké& hoach -
2R oy R T
Thay doi vé ngudn Iwc =
Tinh kha thi cia cac hanh déng | e A |

da lén ké hoach

Hinh A.1 - Tdng quan v& lvu db do va kiém tra xac nhan
(trich tir 1SO 50015:2014 — nguén ISO)

Thige hidn M&V

V

thwre higa (cde) EPIA

| Tidin hnh i bich MAY |

| B0 cho kbt qui v va lap né s ai |

| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |

T
Khtg Gt 500
b hoach MA!
Fidn thisnh MY 'y |
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B
Xem xét qua trinh 3 e ST
N/ e
Thu thap di liéu -
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- Ké hoach pht hop — e
- Chat lvong dir liéu | rchinc A |
- Tinh san c6 cua dir liéu ._ o o Y
- Cac thach thic I >
3 , N i ihare hidn (cée) EPIA
Kiém tra xac nhan 2
. . n | Tidin hnh i bich MAY |
- Tinh hinh thwc hién EPIA T T TTLILE
| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |
L}
Khtg Gt 500
Hinh A.1 - Téng quan v& luu d do va kiém tra xac nhan $ hoach &
(trich tir 1SO 50015:2014 — ngudn ISO)) \/ Hoin thisnh MAY LCo A
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B0 CONG THUCHG = m;%::x"um
Xem xét qua trinh e ST

Phan tich M&V
- Xac dinh muc tiét kiém
- Tuan tht Ké hoach M&V
- PAau ra c6 dwoc do lwong

va kiém tra xac nhan két qua
thwe hién nang lvong khéng?

- Cac EPIA c6 sy chdng chéo
da dwoc xem xét chwa?

Hinh A.1 - Téng quan vé Iuu dé do va kiém tra xac nhan
(trich tir ISO 50015:2014 — ngudn 1SO))

P —

P Muc tidu MBV
[ thgi?

| @mmﬂ

Thige hidn M&V

| Xemxétsuchnmibtispsiquatinn |
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BOCONG THUOHG.

T cailc ekt TR

Xem xét qua trinh e ST

Bao cao M&V

- Puwoec lap tai liéu theo ké hoach

- Pham vi, vai tro

- D6 khéng dam bao do

- Bbi canh cong viéc

- Cac EPIA va nhirng thay dbi

- Murc tiét kiem dwoc dinh lwong

- Céac thach thirc va cach tiép can

Hinh A.1 - Téng quan vé lwu db do va kiém tra xac nhan
(trich tir 1SO 50015:2014 — nguén ISO)))

Thige hidin MAY

| @mmﬂ
|
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Xem xét qua trinh \:s_/ e ST

2 e
Xem xét qua trinh = i

i e, [

- Puwa ra quyét dinh e r——
- Cap nhat ké hoach | Pk |
- Lap lai néu can thiét it

2| | msspes Pkt el

i e ihare hidn (cée) EPIA

g | Tidin hnh i bich MAY |

Hinh A.1 - Téng quan vé Iuu dé do va kiém tra xac nhan
(trich t& ISO 50015:2014 — ngudn 1SO))
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[ eeai  Thoilwgmg Bitdhu  Kétthid
Ngay 2 Dung cu do ludng va dé khéng dam bao do 01:00 08:30 09:30

Bai tap vé do khéng dam bao do 01:00 09:30 10:30

Nghi gidi lao 00:15 10:30 10:45

Tinh toan M&V 00:45 10:45 11:30

Bai tap tinh toan M&V 01:00 11:30 12:30

An trua 00:45  12:30 13:15

Bdo cdo sau du 4n 01:00 13:15 14:15

Céc nghién clru dién hinh 00:45 14:15 15:00

Nghi giai lao 00:15 15:00 15:15

Xem xét qua trinh 00:45 15:15 16:00

Téng két va Hoi - Dap
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ISO 50015 - Cac nguyén tac chinh

* D6 chinh xac thich hop va quan ly do khéng dam bao do

* Tinh minh bach va kha nang tai lap cta cac qua trinh M&V
e Quan ly dit liéu va 1ap ké hoach do

* Nang lyc cha nhirtng nguoi thuc hanh M&V

e Tinh khach quan

e Tinh bdo mét

* S dung cac phuong phap thich hop
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Cac ban c6 cau hoi nao khong?

Xin cam on

Chuc ban may man véi viéc xay dwng cac bdo cdo M&V thiét thuc

dé chirng minh mirc tiét kiém nang lwgng va CO,.
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TUYEN BO MIEN TRU

Tai liéu nay dwoc bién soan trong khuén khé Dy an “Day manh
hoat déng tiét kiém nang lwong trong cac doanh nghiép céng
nghiép lon théng qua hé théng quan ly nang lweng va téi wu hoa
hé théng va thwc hanh tiét kiem nang lwong trong cac doanh
nghiép vira va nhé tai Viét Nam” (Dy an IEEP) do Lién minh chau
Au (EU) tai tro, B6 Cong Thwong (B CT) quén ly va Té chirc Phat
trién céng nghiép Lién hop quéc (UNIDO) thwe hién. Néi dung tai
liéu hoan toan thudc trach nhiém cua Dy an va khong nhat thiét
phan anh quan diém cla bt ky ca nhan hay té chirc nao.
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