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TUYEN BO MIEN TRU TRACH NHIEM

Tai liéu nay dugc thyc hién trong khuén khd Dy én “Pdy
manh hoat dong tiét kiém ning lugng trong cac doanh nghiép
cong nghiép 16n thong qua hé thong quan 1y nang lugng va t6i uu
hoéa hé thong va thyc hanh tiét kiém nang lugng trong cac doanh
nghiép vira va nhd tai Viét Nam” (Dy an IEEP) do Lién minh chau
Au (EU) tai trg, B6 Cong Thuong quan ly va Té chic Phat trién
cong nghiép Lién Hop quoc (UNIDO) thuc hién. Noi dung tai liéu
thudc trach nhiém duy nhat cua du 4n va khéng nhat thiét phan
anh quan diém cuia bt ky cd nhan hay t6 chirc nao.
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LG1 NOI AU

ai liéu hudng dan ky thuat nay nham muc dich giéi

thiéu cho cdac doanh nghiép Viét Nam vé hé thong

khi nén. V4i cdc hiéu biét vé viéc van hanh va bao
tri hé théng may nén, cidc doanh nghiép sé san sang ddp
Ung cac yéu cau quy dinh, dong thadi cung c6 ké hoach s
dung hiéu qua nang lugng do6i v4i hé thong nay.

Khi nén dugc st dung rong rai trong toan bo nganh
cong nghiép. Hoat ddng cung cap khi nén la mot hoat dong
can thiét, @61 khi con dugc goi l1a “dich vy th tu”, sau dién,
nhién liéu va nudc. Vi nhiéu co sé khong thé hoat ddng ma
khéng cé khi nén, d6 tin cdy la rat quan trong, nhung véi
viéc thuc hién cdc phuong phédp vin hanh hiéu qua, cé thé
giam tiéu thy nang lugng tir 20% dén 50%, hiéu suat dugc
uu tién cao. Hoat dong cung cap khi nén cling cé chi phi
rat cao trong qua trinh san xuat va nhiéu khi khong dugc
quan ly hiéu qua d€ giam chi phi, nén thudng bi b6 qua
nhu mét nguon tiét kiém.

Nhdm néng cao nhan thitc va xay dyng nang luc t6i
uvu héa hé thong van hanh khi nén cong nghiép cho cac ky
su, nhan vién van hanh ky thuat dén tit cic doanh nghiép
cong nghiép, gitp doanh nghiép san xuit nang cao hiéu
suat st dung khi nén, tiét kiém nang lugng, qua d6 giam
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chi phi san xuat va bao vé moi trudng, Cuc P6i méi sang
tao, Chuyén d6i xanh va Khuyén cong - B4 Cong Thuong
phdi hgp v6i Nha xudt ban Cong Thuong t6 chirc xudt ban
4n phdm Cdm nang hudng dan ky thudt vé hé théng khi
nén cong nghiép nham téi uu hod st dung hiéu quad ndng
luong trong cdc nganh cong nghiép.

Trong quad trinh bién soan cudn sich khé tranh khoi
mot s6 thiéu sét nhat dinh, ching t6i rat mong nhan duoc
sy gép y cua quy doc gia dé cdc ndi dung duge day du va
cap nhat hon cho lan tai ban sau.

Ban Bién soan
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DANH MUC BANG

So sanh uu, nhugc diém gitla may nén pit tdng va
may nén truc vit

So sanh uu, nhugc diém gitta may nén khi ly tam va
may nén khi hudng truc

Céng sudt mady nén tuong duong luu luong khi
dién hinh

Khuyén nghj vé cap dé sach cla cac (ng dung khi
nén théng dung

Cac phép do va vj tri do dé xac dinh dic tinh hé
thong khi nén dién hinh

Luu lugng khi nén thodt qua I6 ro va ton that
nang lugng
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Glfll THIEU’CHUNG
VE HE THONG KHI NEN

1.1. Gi6i thiéu vé khi nén

Khi nén 1a khong khi dugc nén tang ap 1én mot 4p
sudt nhat dinh. Khong khi duge nén 1ay tir khi quyén la
hén hop céc chat khi, trong d6 O, chiém 21%, N, chiém
78% va 1% con lai 1a cdc khi nhu CO,, H,, Ne... Khong khi
trong khi quyén dugc hinh thanh tit cic phan tw lién két
v6i nhau bang lyc phan tir. Cac phén t nay chuyén dong
lién tuc. Tong khoi lugng phan tir khi chita trong mét thé
tich khi nhat dinh 1a rat nhé. Diéu nay cho phép mot lugng
khi dugc nén dén mét thé tich rat nho so vdi thé tich ban
dau cua né. Chic nang phd bién nhat cua khi nén hoat
dong nhu mot nguon ndng ligng. N6 cho phép vin chuyén
nang lugng tir diém nay dén diém khdac d€ sinh cong (tai
d6 dong khi nén sinh cong va giam 4p suat). Ngoai ra, né
con c¢6 ung dung nhu mot phan ctua céng nghé sin xudt
hoac diéu khién.

12
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Trong cac ing dung ma khi nén dugc st dung nhu
mot nguon ndng lwong, khong khi duge nén dén
ap sudt cao hon ap suit moi truong xung quanh.
Tiép d6, khi nén sé dugc van chuyén théng qua hé
théng phan phéi (duong 6ng) va cung cap t6i ho
tiéu thy, tai d6, phan nang lugng da dung dé nén
khi sé dugc phuc hoi dé sinh cong. Cong nay co
thé st dung dé dich chuyén thanh truyén trong xy
lanh khi nén, dé day son tit miéng sting phun son
dén bé mit san pham, hodc st dung trong cic tng
dung khéc can dén lyc hodc chuyén dong.

Trong céac ung dung cong nghé, khi nén dugc dung
nhu mét phan cua cong nghé san xuat. Khi nén cé
thé dung dé ho trg cho qua trinh chdy, suc khi vao
cac chat 1ong hoac xuc tac trong cac phan ng héa
hoc. Trong cac ung dung cong nghé nay, khi nén
khong dugc st dung @€ tao ra chuyén dong hodc
tac dong lyc.

Cac tng dung diéu khién st dung khi nén theo cach
tuong ty nhu st dung mot mach dién. Khi nén co
thé khoi dong, dirng, diéu chinh, hodc thyc hién
cdc chic nang diéu khién hoat dong khéc cua céc
may moéc hodc qua trinh céng nghé. Trong nhiéu
nha mdy, khi nén dugc st dung cho hai hodc ca ba
chiic nang trén.

13
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Trén thyc té, khi nén thuong dugc st dung nhu mot
dang tién ich giong nhu dién va nudc. Trong mot s6 Ung
dung khéc, khi nén 1a mot phan khong thé thiéu trong qua
trinh san xuat. Po6i véi cac ing dung cé anh hudng dén
nang sudt, chat lugng san pham, ty 1é sai hong va chi phi
gia cOng lai, thi khi nén la mét chi tiéu san xuat quan trong
can dugc theo doi va giam sat. Ngoai cac ing dung trong
cong nghiép, khi nén con dugc st dung trong nhiéu khia
canh doi song nhu y t€ va cham séc stic khoé, thé thao,
giai tri va dich vy, hoat ddng san xuat nong nghiép.

1.2. Hé thong khi nén va uu, nhuoc diém cua hé thong
khi nén
1.2.1. Hé thong khi nén

Mot hé thong khi nén bao gom ca cac thanh phan
thudc phia cung cap va cac thanh phan thudc phia tiéu thu
khi nén. Phia cung cap khi nén bao géom tat ca cac thiét bi
dé san xudt va xu ly khi nén. Théng thuong, khu vyc nay
bao gobm mdy nén khi, binh chita khi nén, thiét bi tdch am
va bd loc dé loai bo dau va céc vat chat dang hat (bui, gi
sat, v.v.). Trong mot s6 ting dung, hé thong khi nén cé thé
c6 thém cdc bé diéu khién dp sudt/luu lugng dugc bo tri
gilta phia cung cdp va phia tiéu thu khi nén.

14
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HE THONG KHi NEN PAC TRUNG

Van xa nwée Bé loc véi van xa

Puéng dng néi tat phuc vu stra chira

B6 loc tach nwée
véi van xa

Bé tach &m dung tac nhin lanh
Van xa nwéc khong
gdy ton that khi
. N ;i B¢ loc tach dau
Ong mém . PG v&i van xa
(i ; i Thiing gom dau

Dwong éng cip
cho ho tiéu thu Ié

v Bo loc
g : ll | hoi dau
Buéng ong [ Binh chira

tha xudng

Van xa nwéc ty tiéu thl.l‘,‘/"J

dong dang dién tir /fe

.. khi nén chinh

ubng éng
noi tat phuc
vu sira chira

Ong gom n;révl:
ngwng théng véi o
méi trrong ;'

Binh chira
khi nén phu

Hb tiéu thu Iém, ; I L
'gién doan B Hg1 thong quan ly
- Xa nwéc ngung

Hinh 1.1. Hé thong khi nén dac trung

Phia tiéu thy khi nén bao gom hé thong dudng ong
phin phéi, cdc bo loc bé sung tai diém tiéu thu va cac
thiét bi, cac qua trinh céng nghé hodc cac hé théng diéu
khién c6 st dung khi nén. Mot hé théng khi nén dugc
thiét ké phu hgp phai dam bao phia tiéu thu dugc toi uu
héa @é cé thé st dung khi nén véi luu lugng nho nhat
va ap suat thdp nhat c6 thé, va phia cung cap phai dugc
t6i wu hda dé cung cidp dugc lugng khi nén dé véi mic
tiéu thu dién nang thdp nhat c6 thé. Bo loc khi vao ¢ tac
dyng ngan khong cho bui vao mdy nén: bui vao giy tac
nghén van, lam mon xy lanh va cac bo phan khéc, vv.

15
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Hé thong phan phéi khi nén la mang luéi cac dudng ong
noi gitta khu vuc cung cdp khi nén véi cdc diém st dung
khac nhau & khu vuyc tiéu thy. Chic nang cta duong 6ng
phan phoi la dua khi nén tir nguon cung cap téi cac ho
tiéu thu véi luu lugng va dp suat can thiét dé thyc hién
nhiém vy san xudt mét cadch hiéu qua. Khi nén luu thong
qua mang phan phoi tir vung c6 dp suat cao dén vung
c6 ap suat thap theo duong cé trd lyc nho nhat. Tat ca
cac thanh phan trong hé thong nhu duong 6ng, van, phu
kién, bo loc, dau noi déu gay ra tré lyc ma sat doéi véi
dong khi nén. Tuong tac gitta dong khi nén va tré luc cua
dudng 6ng sé tao ra ton that 4p suat.

1.2.2. Uu, nhuoc diém cua hé thong khi nén
Uu diém

+  Cong cy dugc vin hanh bang khi nén thudng nhé
gon va nhe hon so vdi cac cong cu dugc diéu khién
bang dong co dién. Chung cling c6 mot loat cai dat
téc d6 va mo-men xoan day du va dat dugc téc do
va md-men xo0an can thiét mot cach nhanh chéng.

+  Ddc diém néi bat nhat cua khi nén 1a né khong doc
va khong chay vi thanh phan chinh ctia khi nén la
khong khi tu nhién c6 chita 21% 6xy va 78% nito.

+  Khi nén dugc tao tu khong khi ty nhién va day
la nguon tai nguyén doi dao dugc xem la vo6 tan

16
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giong nhu nang lugng mat trdi, nang lugng gio,...
Sau khi hoan thanh quy trinh s dung, khi nén sé
dugc thoat ra ngoai moi truong, hoa véi khong khi
va dugc tiép tuc tdi st dung.

«  May nén khi thudng dugc thiét ké @€ hoat dong 6n
dinh va bén bi, v4i tudi tho dai néu dugc béo tri va
van hanh dung céch.

« Khi nén c6 thé dugc van chuyén cuc ki nhanh
chéng va dé dang thong qua cac dudng 6ng cb cy
ly phu hop.

« Sau khi khi nén dugc tao ra boi cac mdy tao khi
nén, chung sé dugc luu trit trong cac thiét bi chira
cho dén khi hé thong hodc ca nhan can st dung. Do
d6, mdy nén khi khéng can phai tao ra khi nén lién
tuc trong qua trinh st dung. Binh chtta luu trit khi
nén dung trong hé thong san xuat, cong nghiép.

+ Antoan cling la mét yéu t6 quan trong - cac cong cu
khi nén khong tao ra tia ltta va khong tao ra nhiét
do cao.

Nhuoc diém

« Tiéng 6n: Mdy nén khi thuong tao ra tiéng 6n kha
16n trong quad trinh hoat dong, dac biét 1a c4c loai
may cd 16n.

17
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« Tac dong moi truong: Viéc st dung may nén khi
c6 thé giy ra 6 nhiém a4m thanh va dau nhét thai,
dac biét la néu khong dugc bao tri va van hanh
dung céch.

+ Chi phi dau tu ban dau cao: Cac loai may nén khi
chat lugng cao thuong c6 chi phi dau tu ban dau
kha cao, dac biét 1a c4dc loai may cong nghiép.

+  Khong gian lap dit: Mdy nén khi thudng c6 kich
thudc 16n, yéu cau khong gian lap dat riéng biét va
c6 hé thong duong dan khi.

+ Tiéu thu dién nang: Mdy nén khi c6 thé tiéu thu
nang lugng dién khd cao, dac biét 1a trong nhiing
mo6 hinh hoat dong lién tuc.

+ DO an toan: Can tuan thu cdc quy tac an toan chit
ché khi stt dung mdy nén khi, do dp suat cao c6 thé
gdy nguy hiém néu xdy ra su cé.

1.3. Tinh hinh sir dung nang lugng trong hé thong khi nén

Hé thong khi nén cong nghiép la mot doi tugng cd
quy m6 dau tu va chi phi van hanh 16n. Cac chi phi van
hanh cé thé nhan thay rd nhat 1a chi phi nang lugng va chi
phi bao tri hé thong. Kh6 nhéan thdy hon mét chat la anh
huong cua hiéu suat hé thong khi nén dén qua trinh san
xuat va nang suat cua nha mdy. Cé 4 yéu t6 gop phan vao
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tong chi phi s hitu va vAn hanh mét hé thong khi nén,
bao gom:

« Chi phi dau tu thiét bi

+ Chi phi bao tri

+ Chi phi nang lugng

Hiéu sudt cua hé théng khi nén va nang sudt bi ton
that cua nha may

Chi phi dau tw
thiét bi Chi phi bao tri

Chi phi dién nang

Hinh 1.2. Biéu d6 chi phi van hanh ctaa hé thong khi nén

Hién tai, chua c6 s6 liéu thong ké chinh thic vé lugng
tiéu thuy khi nén cua Viét Nam.

- M0t s6 yéu t6 anh hudng dén lugng tiéu thu khi nén
6 Viét Nam bao gom:

+ Su phat trién kinh té: Khi nén kinh té phat trién,
nhu cau vé khi nén cho cdc hoat dong san xuat va
cong nghiép cling sé tang.
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Qua trinh d6 thi hoa: Qud trinh d6 thi h6a dan dén
sy gia tang nhu cau vé cac dich vy nhu xdy dung,
sta chita, va bao tri, tat ca déu str dung khi nén.

Nang cao miic song: Khi mic sdng cua ngudi dan
tang cao, nhu ciu vé cdc san pham tiéu dung nhu
xe hoi, d6 dién tu, va thiét bi gia dung cling sé
tang, dan dén nhu ciu cao hon vé khi nén cho céac
hoat dong san xuat.

- Lugng tiéu thu khi nén & cac quoc gia khac nhau phu

thudc vao nhiéu yéu t6, bao gom:

Muc do cong nghiép hoéa: Cic quoc gia cong
nghiép hda cao c¢6 xu hudng tiéu thy nhiéu khi
nén hon cdc qudc gia dang phat trién.

Nganh cong nghiép: M6t s6 nganh cong nghiép,
nhu 6 t6 va san xuat thép, st dung nhiéu khi nén
hon cac nganh cong nghiép khac.

Hiéu qua nang lugng: Cac quoc gia c6 hiéu qua s
dung nang lugng cao c¢6 xu hudng tiéu thu it khi
nén hon cdc quéc gia cé hiéu qua st dung nang
lugng thap.

Chi phi dau tu thiét bi va chi phi bao tri chi chiém
mot ty 1€ nho trong tong chi phi d€ sd hitu va van hanh
hé thong khi nén. Trong khoang thoi gian 10 nam, chi phi
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nang lugng cin thiét d€ vin hanh may nén khi thuong
chiém 75% hodc cao hon trong téng chi phi hang nam
cho khi nén (Nguon: Compressed Air Challenge®). Néu hé
thong khong dam bdo tin cdy va van hanh véi hiéu suat
thap, thi cic tdc dong giy ra ton that trong san xuat, cac
anh hudng dén chat lugng san pham, ty 1é phé pham va
chi phi gia cong lai c¢6 thé 1a phan chi phi 16n nhat trong
chi phi hang nam.

Bdo cdo nam 2003 cua Co quan Nang lugng My cho
thay, 70 - 90% nang lugng trong viéc tao ra khi nén bi tén
that dudi dang nhiét, ma sat, tiéng on va do st dung khong
dung. Hé thong khi nén chiém khoang 10 - 30% tong nang
lugng tiéu thy trong nhiéu nha mdy cong nghiép. May nén
khi thuong tiéu thy nang lugng dang ké dé tao ra khi nén
ti khong khi xung quanh. Vi vy, may nén va hé thong khi
nén la nhitng khu vyc quan trong dé€ nang cao hiéu qua s
dung nang lugng trong cdc nha may cong nghiép.
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MOQT SO NOI DUNG CAN CHU Y:
Khi nén la mét dang tién ich can thiét trong cac nha
may cong nghiép.
boi v6i mot s6 ting dung trong san xuat, khi nén la
mot tham bién quan trong cta qua trinh cong nghé.
San xuat khi nén 1a mét qud trinh chuyén déi nang
lugng khéng thuc su hiéu qua.
Chi nén st dung khi nén khi khong cé lya chon
khac thay thé.
Khi nén 1a mo6t phuong phép pho bién dé truyén tai
nang lugng téi dung cu va thiét bi st dung khi nén.
Cong do khi nén thuc hién phuy thudc vao khoi
lugng khi nén dugc truyén téi thiét bi tiéu thu.
Khoi lugng cua khong khi phuy thudc vao diéu kién
ap sudt, nhiét @6 va do 4m tuong doi.
Khi nang lugng cuia khi nén dugc truyén tai tu vi tri
nay dén vi tri khdc, ton that 4p suat 1a phan ton that
nang lugng khong thé phuc hoi dugc.
Ton that dp sudtlién quan dén vén toc khi nén trong
dudng ong.

Nang lugng cua khi nén c6 thé dugc ton trir.
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CAC LOAI MAY NEN KHI

2.1. Gigi thiéu chung cac loai may nén

Theo nguyén ly lam viéc, nguoi ta chia mdy nén khi
thanh 2 nhém co ban gom mdy nén khi canh dan va may
nén khi thé tich (theo TCVN 9456:2013). Trong d6, mdy
nén khi canh dan hay con goi la mdy nén khi déng lyc hoc.
Qua trinh xay ra do tac dong tuong ho gitra hé thong canh
dan v6i dong khi van chuyén qua mdy (tao dp suat dong la
chu yéu). May canh dan lai dugc chia lam 2 loai chinh gom
mady nén ly tim va mdy nén hudng truc. Mdy nén thé tich
lam viéc theo nguyén ly chén ép luéng khong khi trong
mot thé tich kin. Sy tidng dp suat xay ra do viéc giam thé
tich khong gian lam viéc (tao ap suat tinh 1a chu yéu). Su
tang 1én cua dp suat tinh thu dugc bang cdch cho phép céc
thé tich khi tuan ty dugc hut vao va xa ra trong mét khong
gian kin bang sy dich chuyén cua mot bo phan di dong.
Quaé trinh nén c6 thé dién ra § bén trong hodc khong 6 bén
trong, néu qud trinh nén dién ra & bén trong thi ty sé nén
c6 thé la khong do6i hodc thay doi.

23



CAM NANG HUGNG D/‘AN KY THUAT VEHE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM TOI UU HOA SU DUNG HIEU QUA NANG LUONG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

Méy nén
r h 1
Méy nén thé tich Méy nén déng luc hoc
- | 1 |—-—L—-q
May nén pitong Méy nén roto Méy néntuabin May nén phun
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Dén dongca khi Pnong tu do Khéc Hu’dngtruc Hugngtam  Khéc
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Hinh 2.1. Phan loai may nén khi theo TCVN 9456:2013
2.1.1. Mt s6 may nén thé tich dién hinh
2.1.1.1. May nén khi dang pit tong

May nén pit tobng mot cap hit va nén khi téi 4p suit xa
cudi cung trong mot hanh trinh. Ty s6 nén cua qud trinh
nén mot cap la ty so gilta 4p suat tuyét doi dau ra va ap
suat tuyét doi dau vao. Mot may nén c6 ap suat du tai dau
rala 7,5 bar (ap suat tuyét déi 1a 8,5 bar) cé ty s6 nén toan
phan la 8,5/1. Mdy nén pit tong hai cap dat dén ap suat
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dau ra bang cach: trudc tién nén khong khi hut vao dén
mot ap suat trung gian trong qua trinh nén thi nhat, sau
dd nén tr ap suat trung gian 1én ap suit diu ra trong qua
trinh nén thit hai. C6 nghia la can hai qua trinh nén riéng
biét dé dat dugc dp suat dau ra. Ty s6 nén ctia mdi cap la
can bic hai cua ty s6 nén tong thé. Khi nén hai cap t6i ap
sudt du'la 7,5 bar thi ty s6 nén cua méi cap sé 1a 2,92. Ty s6
nén moi cap ciia may nén ba cdp sé la can bac ba cua ty s6
nén tong thé. May nén nhiéu cdp sé c6 hiéu qua cao hon
néu khi nén cé thé dugc lam mat gilta cac giai doan nén.
Cong sudt can thiét dé nén khéng khi phu thudc vao khoi
lugng va ty s6 nén. Mdy nén mdt cap cé ty sé nén la 8,5 sé
can cung cap nhiéu nang lugng hon dé nén cung mét thé
tich khi so v6i may nén hai cdp vdi ty so nén la 2,92 cho
mobi cdp, va tong ty s6 nén cua hai cap la 5,84. Mdy nén
pit tong cé thé dugc phan loai nho hon thanh méy nén tac
dong don va may nén tac dong kép. May nén tac dong don
thuc hién qua trinh nén khi 6 mét phia cua pit tong. Mdy
nén nay hoat dong giong nhu déng co dot trong. May nén
tac dong kép nén khi & ca hai phia ctia pit tong. Qua trinh
nén theo ca hai hudéng hiéu qua hon qua trinh nén theo
mot huéng. Do d6, may nén tdc dong kép thuong cé hiéu
suat cao hon may nén tac dong don. Thong thuong, may
nén tac dong don tiéu hao dién nang tir 7,8 dén 8,5 kW/m?/
phut. May tac dong kép tiéu hao dién nang tir 5,3 dén 5,7
kW/m3/pht.
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Hinh 2.2. May nén pit tong 2 cap, tac dong kép

Tat ca cdc may nén pit tong déu cé chung mot dac
diém trong thiét ké lam han ché hiéu suit tdng thé cua
may. N6 luén cé mot khoang hd gilta bé mat pit tong va
dinh buong nén. Khéng khi dugc nén trong khong gian
nay s€ gian nd ra trong chu trinh hat. Lugng khong khi
gidn nd ra nay sé chiém chd cua xy lanh, khién cho thé
tich xy lanh khéng dugc nap day khong khi méi tiwv moi
truong thong qua van hut. Ngoai ra, lugng khi nén nay c6
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nhiét d0 cao hon va sé gia nhiét mét phan cho khong khi
hut vao lam giam lugng khi thuc té hut dugce. Cac van va
vong xecmang cua pit tong la nhitng chi tiét dé mon. May
nén pit tong sé dat hiéu qua tét nhat khi cac van va cac
vong xecmang bi mon phai dugc lam kin lai dung céch.
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Hinh 2.3. So d6 cau tao mdy nén khi pit tong chir V

1: Xy lanh; 2: Cénh tan nhiét; 3: Van nap (hut); 4: Van xa;
5: Pit tong; 6: Ong dan khi; 7: Khoang [am mét xy lanh

Nguyén ly hoat dong chung cuia hau hét cac loai may
nén pit tong: Truong hop pit tong di xudng, thé tich phan
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khong gian phia trén pit tong 16n dan, ap suét P sé giam,
van nap s6 3 md ra, lic nay khong khi sé dugc nap vao
phia trén pit tong. Khi pit tdng di 1én, thé tich phia trén pit
tong giam, P ting van xa s6 4 md ra, khi theo duong 6ng
qua binh chita (véi may nén mot cap) hodc dua sang cap
nén tiép theo (v4i may nén nhiéu cap).

2.1.1.2. Mdy nén khi kiéu quay (roto)

M4y nén khi ki€u quay cé hai loai phé bién, loai truc
vit va loai cdnh trugt. Mdy nén tryc vit 1a loai mdy nén thé
tich dugc st dung phd bién nhat trong cdng nghiép hién
nay. Cdc may nén nay lai dugc chia lam hai loai: loai dugc
phun dau boéi tron va loai khé. May nén truc vit dugc phun
dau boi tron s dung chu yéu dé cung cap khi nén cong
nghiép néi chung. Mdy nén tryc vit khé thuong st dung
cho cédc ting dung nganh thyc pham, dugc pham, dién tu
cb yéu ciu cao vé kiém soat 6 nhiém trong khi nén. Néu
dugc loc k¥ va giam sat thich hgp, may nén dugc phun dau
béi tron cling cé thé dugc st dung trong céac ing dung nay.
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Hinh 2.4. May nén truc vit quay phun dau boi tron

May nén truc vit quay (hinh 2.4) c6 hai truc vit 1ap bén
trong mot than mdy véi cira hut & mot dau va cua thoat &
dau do6i dién. Tryc vit duc (truc chinh) cé cac go tao thanh
hinh xoan 6c doc theo tryc vit. Truc vit cdi (truc phu) cé
cdc ranh xoan tuong ng dugc khép véi cdc go xoan trén
tryc vit duc. Khi cap truc vit quay qua ctra hut, khong khi
dugc nap vao cdc ranh trén truc vit cdi. Cac tryc vit tiép
tuc quay trong thadn mady cho dén khi di qua mét diém ma
tai d6 khong khi trong rinh sé bi ngat khoi ctra hut. Vong
quay tiép tuc, lam giam thé tich khong khi bi giit trong cac
ranh cha. Qua trinh nén tiép tuc dién ra cho dén khi tai
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khi nay chuyén dong dén cira thodt ctia mdy nén. Khi nén
dugc ddy ra ngoai qua ctta thodt va di vao mot bo tach dau
(néu la may nén dugc phun diu boi tron) hodc di tryc tiép
vao hé thong lam mat khi nén (néu la may nén kho).
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Hinh 2.5. So d6 cau tao mdy nén khi truc vit
1. V6 may; 2. Truc vit chu dong; 3. Truc vit bi dong; 4. Bac céch;
5, 6. Bac dd truc; 7. Banh rang bi dong; 8. Banh rang chu dong;
9. B lam kin d4u truc; 10. Khoang dan chat long lam mat.
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Hinh 2.6. Roto léch tam ciia may nén canh trugt

M4y nén canh trugt (hinh 2.6) bao gom mét roto hinh
tryu ddt léch tAm trong than mdy. Céc canh trugt dugc lap
theo hudng ban kinh vao céc ranh gia cong san trén roto
hinh tru. Khi roto quay, cac canh dugc ép sat vao than may
bang luc ly tAm hodc bang 16 xo. Roto va thAn may khong
doéng tdm. Cra hit duge dat & khu vuc ¢6 thé tich buong
nén dang tang lén. Khi roto chuyén dong qua vi tri cta
hut, mét lugng khong khi sé bi gitt lai trong khoang chita.
Chuyén dong quay lién tyc cua roto sé lam giam thé tich
khong khi bi giir lai trong khoang chita cho dén khi dat
dugc d6 nén mong muon. Tai thoi diém dé, roto chuyén
déng cura xa trén than mdy va khi nén dugc day ra ngoai.
Yéu cau stra chita thuong xuyén do mon cac canh trugt
khién cho loai may nén nay chi phu hgp véi nhitng tai
thap va c6 thoi gian hoat dong han ché.
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Hinh 2.7. Nguyén ly cau tao va hoat dong
cta may nén roto canh trugt
1: Roto; 2. Stato; 3. Khoang chtra khi; 4. Canh trugt;
5. Ao nuée lam mat

2.1.2. Mot s6 may nén déng luc hoc

May nén dong luc hoc dugc chia lam hai loai: may
nén ly tdm va may nén hudng truc. Ca hai loai mdy nén
nay nén khéng khi bang céch tang téc dong khong khi di
vao, sau d6 chuyén d6i van toc thanh ap sudt. May nén ly
tdm 1a mdy nén dong lyc hoc phd bién nhat trong cdc Gng
dung cong nghiép ndi chung.

32



_ CAM NANG HUGNG DAN KY THUAT VE HE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM TOI UU HOA SU' DUNG HIEU QUA NANG LUONG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

2.1.2.1. May nén khi ly tam

Canh quat Pia cin biang

Mang chin

Phot truc

Phot truc O d& truc

Khép nbi

Truc quay

Hinh 2.8. Cau tao co ban cta buéng nén may nén ly tam

M4dy nén ly tAm cé mot hodc nhiéu bd canh quat dé
tang toc cho dong khong khi di vao. Cac canh quat tao ra
khoang 50% ap suit. Phan dp suit con lai dugc tao ra khi
b6 phan khuéch tdn va budng xoan 1am gidm van téc cua
dong khong khi. Nguyén ly nay tuong ty nhu nguyén ly
tang 4p trong dong co. Pong co st dung khi xa dé quay
canh quat, con may nén ly tdim néi chung st dung dong co
dién va bo truyén déng dé€ cung cap dién nang cho cdnh
quat. Cac canh quat trong mdy nén quay vdi van tdéc rat
16n, c6 thé dén 50.000 vong/phtt. St dung van tdc dé tao
ra ap sudt doi héi phai thuc hién mot s6 cdp nén dé dat téi
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4p suat vin hanh binh thudng ctia hé théng. Phd bién nhat
la cac mdy nén ly tam c6 hai dén ba cap nén. Dau béi tron
khong dugc phun vao trong qué trinh nén, do d6 cé thé
lam mat gitta cac cdp nén.
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Hinh 2.9. Két cau 1 cap cua may nén ly tam
2.1.2.2. My nén khi hudng truc

May nén khi hudng truc hoat dong theo nguyén ly
tuong ty nhu ddng co phan lyc. May nén bao gom mét
roto v6i nhiéu hang canh déng, dat bén trong vo may cé
nhiéu hang canh tinh. Dong khéng khi dugc nén doc truc,

34



‘ CAM NANG HUGNG DAN KY THUAT VE HE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM TOI UU HOA SU' DUNG HIEU QUA NANG LUONG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

hudng vao mat roto. May nén hudng truc dugc dung trong
cdc ing dung yéu cau thé tich khi nén rat 16n nhu cic nha
may héa dau.
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Hinh 2.10. Cau tao may nén hudng truc
1: Stato; 2: Roto ; 3: Canh dan hudng & ctra vao tang canh cong tac dau
tién; 4: Canh cong tac d4u tién; 5: Tang cénh tinh; 6: Tang canh dan
hudng cudi cung; 7: Khe hinh ren; 8: Khoang thong ap dé can bang
2.2. So sanh uwu, nhuge diém ctia mot s loai may nén khi
Duya trén nguyén ly hoat déng va cau tao, may nén khi
c6 thé dugce phan thanh nhiéu loai khac nhau, bao gobm
may nén khi pit tong, mdy nén khi truc vit, may nén khi
ly tim... Mdi loai médy nén khi déu c6 nhitng dic diém,
uu diém va nhugc diém riéng, phu hgp véi céc ting dung
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va yéu cau cu thé. Viéc hiéu ro vé cic loai may nén khi sé
giup ching ta lya chon dugc loai may phu hgp nhat cho
nhu cau st dung, tir d6 t6i vu héa hiéu suat va tiét kiém
chi phi. Sau day, ta sé cé cac bang so sanh tuong quan gitra
cac loai mdy trén.

Bang 2.2.1. So sanh wu, nhugc diém giira may nén pit tong
va may nén truc vit

May nén pit tong

May nén truc vit

Loai t . Loai Loai
0ai tac Loai tac hun d3 khéna c3
dong don dong kép phun dau ong can
boi tron b6i tron
- Kich thuéc va | - Hiéu sudt nén | - Chi phidau | - Thiét ké
trong luong t6t hon, d3c tuban ddu | theo ki€u
nhd biét véi may khéngcao | tron bd, dé
-CothéIgpdgt | nénnhiéu | _kichthuse | danglap
gan diéms¢ | tang nhd gon ddt, chiém
dungdécho | -Cokhdnang |.Hathgng | 'Ldientich
phép 8ngdan | hoatddng Vi | idmsost | - Khinén
ngdn hon va ba muc tai congsust | taora
Uu r)an cIJIé giam (O-§O-100%) tai ting sacAh, ]
didm | 9P suat ho/ac nam phan c6 khgngAclo
-Khéng yéu cdu | muc (0-25- thé phu chat boi
hé thong lam | 50-75-100%), | hgp vei tron
mat rieng bigt | Chophépvan | nhycduhé | - van hanh
-Thigtkédon | NN tAItNG | thong ém 4, do
gidn,d&bdo | PMaNMi€U | st dgng | 0 khong
tri, stra chifa. que. ém &i, yeu Cau
khéng rung | lap dat
on. bé dd dac
biét.
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May nén pit tong

May nén truc vit

. s Loai Loai
Loai tac Loai tac phun dju | khdng can
S G aong kép | “paitron | bdi tron
- Khi nén dé - Chi phi ban - Hidu sudt | - Chi phi cao
dinh chat boi dau tuong hoat ddng | hon dang
tron ddicaosovéi | toantdiva | ké so véi
D3 onI6n mdy nén truc n]n_?Jt Phﬁn IoaAil Dth
g | S| Bkn | st
tao ra gian g\ S
doan, thuong | - Yeu cau vé maynen |- Kém higu
thistkédé | khonggian | KNIPILIONG | qua hon
chay khong tuong déi lon | - Del Eranh . Io:c,1| may
qua 50% thoi | - D& nhiém nhiem chat | nén tryc
gian chat bdi tron | DOitron quay c6
-Nénvaluu trp | vaokhinén \k’st dkhong b(.),l .tron
khi trong binh | - B3 rung cuLthr:%T) - Gidi han.
chia & dp sudt | tuong doi di hoi phai trong viec
Nhuge | caohonmdc . c3n sirdung bao dudng iem soat
diém yggu Cal7J tai banh d3 dé thich hop ig.ng\su7at
dlemISlJA\dung, thing mé men b3 tich da| va;g
dp7 dolcan B va xung dong kﬁéng chi/ lung bien
giém&psUSt | dientrong | chatboi | o
vanhanh gy | pg didukhién | 1ron - Chi phi
tiéu t8n nang | dsng co ' bao tri cao
Iuc_r7n.g |- Quy trinh s(ra hg_n logi ca
-Phaichay hét | chira yau cau bdi tron
cong suat Ky thuat cao. trqrjg_suot
ngay ca doi thOI gian
véi tai nho. suldudng
may do
anh hudng
clia ma sét
gilia cac
chi tiét.
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Bang 2.2.2. So sanh vu, nhugc diém giira may nén khi ly tam
va may nén khi hudng truc

May nén khi ly tam

May nén khi hudng truc

Uu
diém

D6 tin cdy cao va it can bao tri
Hiéu suat cao

it nhay cam véi su gidn doan
luu lugng

C6 dai tdc dd quay rong va
6 thé diéu chinh luu lugng
cu thé

Do tin cdy cao, do dé co
thoi gian ngimg hoat dong
rat thap

C6 khad nang tao khi ap
suat cao.

Luu lugng khi 16n va ti 1é ap
suat cao

Thiét k& nhd gon

Khong 1am thay ddi hudng
dong luu luong khi, do d6 cé
hiéu suat cao hon

C6 thé st dung nhiéu tang
dé tang ap suat véi ton that
khdng dang ké.

Nhgc_rc
diém

Nhiing mdy nén nay rat
nhay cam véi nhiing thay
ddi trong thanh phan khi
Khi hoat déng gay rung va
on manh, dac biét & 4p suat
cao, do d6 can 13p dat chac
chan va gidm sat do rung,
vong bi, khe ho.

Khdng cé hé théng diéu
khién tich hop

Theo thoi gian, hiéu suat
dong co cé thé suy gidm
Can nhiéu dién tich 13p dat
va can mot s6 thanh phan
bd sung nhu van dién ti.

Cau trlc phuc tap khién ché
tao khd khan va dat tién
Nhay cdm véi su gidn doan
luu luong

D& bj hu hai do vat thé la
Yéu cau nhiéu nang lugng
khi khéi dong.
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2.3. Tiéu chi lya chon may nén phu hgp

Khi lya chon may nén pht hgp cho mét ing dung cu
thé, cé nhiéu yéu t6 can cin nhac d€ ddm bao hiéu suat
t6i vu va hiéu qua hoat déng. Tiéu chi lya chon may nén
khong chi dua vao thong s6 ky thuat cua thiét bi ma con
phai phu hgp véi yéu cau van hanh va moi trudng lam
viéc. Cac yéu t6 quan trong bao gom cong suat nén, loai
may nén (nhu may nén pit tong, truc vit, hoac ly tam), kha
nang tiét kiém nang lugng va kha nang chiu dung diéu
kién hoat déng khac nghiét. Ngoai ra, cac yéu t6 nhu chi
phi dau tu, bao tri, va d6 tin cdy cuia may cling can dugc
xem xét ky ludng. Viéc hiéu rd va danh gid dung cdc tiéu
chi nay sé giup chon lya dugc may nén phu hgp nhat, tu
d6 t6i uu hda hiéu suit va tiét kiém chi phi trong qua trinh
st dung.

2.3.1. Lua chon theo cong suat va luu lueng khi nén

Khi lya chon mdy nén, viéc xac dinh cong suat va luu
lugng khi nén 1a mot trong nhitng yéu t6 quan trong nhat
dé dam bao rang thiét bi dap ting ding yéu cau van hanh
va hoat dong hiéu qua. Céng suit cua may nén, dugc do
bang kilowatt (kW hodc HP), xac dinh kha ning cua thiét
bi trong viéc chuyén déi nang lugng cd hoc thanh khi nén,
trong khi luu lugng khi nén, thuong dugc do bang mét
kh6i moi phut (m?/pht) hodc feet khdi méi phut (cfm).
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Bang 2.3.1. Cong suat may nén tuong duong luu luong khi dién hinh

Kich co Lua chon loai may nén
Mdy Mdy
A ~ Mdy nén nén nén
Cbng suat Luu luong it tBNg truc dong
quay | luc hoc
Tac Tac
kw Hp m3/m | cfm dong déng
don kép
« Truc | Khéng
06- | 20- | 1hodc ~ ; 2
3-20 | 5-30 34 120 2 cap 1 cap vit kha
quay | dung
20- | 30- | 28 |100-| 1hodc | , « T\;ﬁi‘: Krk‘ﬁgg
110 | 150 | - 21 | 750 | 2cap P
quay | dung
110 | 150- | 17- | 600- | Thofc | , o | 20|
- 220 | 300 | 45 | 1600 | 2cap P y
quay
N Truc
> Khéng < ; A
>220 | >300 | >45 1300 ” 2 cap q\lj:y Ly tam

2.3.2. Lua chon may nén theo ing dung
Mady nén pit tong

Luu lugng khi tao ra gidn doan, thuong dugc thiét ké
dé chay khong qud 50% thoi gian. Hiéu suat cao ddi véi
cac ung dung st dung khi nén khong lién tuc, phu hgp
vOi cac ung dung quy md nho va thu cong yéu cau luu
lugng khi nén thip va chu ky hoat dong khong lién tuc
nhu xudng san xudt, cita hang mdy maoc, sua chita, cong
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trinh x4y dung, doanh nghiép quy mo nho; trong mot so
quy trinh trong nganh c6ng nghiép 6 t6, gas va dau khi;
dic théi trong san xudt nhuya.

Mady nén truc vit

C6 kha nang cung cap khi nén lién tuc (hoat dong
toan thoi gian). Luu lugng 16n, hiéu suit cao va it tiéng
6n hon so vdi cac loai mdy nén khdc. It 6 nhiém hon so
v6i loai khong st dung boi tron. Thuong duge st dung
trong cac ung dung céng nghiép quy mo 16n va tu dong
hod cao, st dung lvu lugng khi nén cao véi chu ky lam
viéc lién tuc. St dung trong cong nghé xu ly nudc thai,
nha may san suat, ché tao...

Mady nén ly tam

C6 kha nang tao khi dp sudt va thé tich cao. Khong
chita dau va khéng nhay cam vdi sy gian doan luu lugng,
do @6 may nén ly taim ing dung trong nhiéu nganh céng
nghiép can ap suat cao nhu san xuat kinh, dét may, luyén
kim, dong co phan lyc nhé va nén khi gian khoan dau,
khai thac mé.

Mady nén huong truc

Luu lugng va tdc dd khi rat cao va khong lam thay ddi
huéng dong khi, dung trong cdc ting dung yéu cau thé tich
khi rat cao. Mdy nén huéng truc dung thoi khi trong céc
10 cao, nha may tach khi, tuabin khi va ddng co phan lyc.
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MOT SO NOI DUNG CAN CHU Y:

C6 hai dang may nén chinh trong cong nghiép, mdy
nén thé tich va mdy nén déng lyc hoc.

M4y nén khi pit tong 1a may nén khi thé tich.
M4y nén truc vit cling 1a mdy nén khi thé tich.

May nén truc vit si dung hai truc vit quay ngugc
chiéu nhau trong budng nén d€ tao khi nén

May nén truc vit 1a loai may nén khi cong nghiép
phé bién nhat.

May nén ly tam la dang may nén dong luc hoc dugc
st dung rong rai nhat trong cong nghiép.

M4dy nén ly tAm st dung lyc ly tAm d€ tao dp suat
cho khong khi.

Thuc hién viéc bao dudng dinh ky kém hiéu qua cé
thé dan t6i cac hong héc giy ton kém ddi v6i cdac bo
phan chinh ctia mdy nén.

Lua chon may nén khi dya trén nhu cau ap suat va
chi phi nang lugng, chi phi bao tri tdi thiéu.
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CAC THANH PHAN HE THONG KHi NEN
PHIA SAU MAY NEN KHi

3.1. Gigi thiéu chung vé hé thong

Cac ung dung khi nén yéu ciu phai dam bao du thé
tich khi nén véi dp suat cung cap phu hgp. Thé tich khi
nén dugc dé cip ¢ day c6 thé 1la nhu cau khi nén trung
binh hodc lvu lugng khi nén & tai dinh. Cong suit cua may
nén khi dugc lya chon dya trén nhu cau khi nén trung
binh. Thé tich binh chita khi nén c6 thé dugc thiét ké dé
ddp tng yéu cau luu lugng khi nén 4 tai dinh.
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. Vi
Ong dén khi an

-:J peE Dt
! §

Puomg khi vio nha mdy

Van .
Bimhchiakhi g2 Miy sdy khi
tra

Duing nude thii =

Loc tach diu ra khéi nwde thai

DSF (Dust Safety Filter) - B6 loc tho, sit dung loc bui va tap chit rn
LSF ( Lubricant Safety Filter) : B4 loc tinh, loc tap chat' chdt 16ng ra khoi khi nén

Hinh 3.1. Hé thong xt ly khi phia sau may nén

(Nguon: pegasusvn)

Thiét bi ton trit khi nén cé thé 1a binh chia so cip
thuong dugc dat trong phong may nén, hoac binh chira
khi nén th cidp dugc dat gan ho tiéu thuy. Tat ca cac thiét
bi bo tri phia sau binh chita phai dugc dinh ¢ du 16n dé
dap ung dugc luu lugng khi nén 16n nhat khi hé thong yéu
ciu. Cac thanh phan cua hé thong khi nén thudng cé thé
dugc xdc dinh bang chiic nang chinh ma ching cung cap,
cho du chic nang dé cé lién quan dén nén, diéu hoa, loc,
phan phoi va mot sé tinh chat cua muc dich st dung cuoi
cung hay khong. Hau hét cac hé thong déu cé phia cung
va phia cau. Phia cung cap thuong la noi khong khi xung
quanh dugc xtr 1y thanh dang sach, kho, cé ap suat va cé
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thé dugc sit dung cho nhiéu nhiém vuy hitu ich. Phia ciu
la phan cuia nha may noi khi nén dugc phan phdi, loc lan
cudi, diéu tiét d€ sur dung cudi cung mot cach hiéu qua.
D€ hiéu r6 hon vé hé théng, chung ta cé thé chia hé thong
phia sau may nén thanh hai thanh phan chinh la hé théng
dam bao chat lugng khi va hé thong phan phdi, diéu khién
khi nén. Chic nang chinh ctia hai thanh phan nay la cung
cip khong khi sach va 6n dinh cho céc thiét bi va qud trinh
san xuAt.

3.2. Hé thong dam bao chat lwgng khi nén

3.2.1. Tiéu chuan chat lugng khi nén sir dung trong cac
linh vuc

Khi khong khi dugc nén lai, moi thit trong khong khi
déu dugc nén theo. Moi méy nén, bat ké loai nao, khi hoat
déng sé hut vao cac chat giy nhiém ban trong khéng khi.
C4c chét gy nhiém ban nay bao gdom cdc hat byi ran, hoi
hydrocacbon (dau, gas, dau diesel), cac hoi hdéa chat va hoi
nudc. S dung cdc mdy nén khong boi tron bang dau hay
mdy nén kho sé khong thé dam bao chat lugng khong khi
sach. Néu céac chit gy nhiém ban nay khéng dugce loai
bo khai khi nén, chung sé tich tu lai trong hé thong phan
phéi va trong cac thiét bi sit dung khi nén.
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Hinh 3.2. Tac dong cua khong khi chua qua xtr ly

C6 nhiéu hudng dan va tiéu chuan khdc nhau giiup
xac dinh cac yéu ciu vé chat lugng khong khi. Hai trong
s0 cdc tiéu chudn phd bién nhat la ANSI/ISA-7.0.01-1996
— Tiéu chuan chat lugng khong khi cho cdc dung cu khi
nén va Tiéu chuan qudc té ISO 8573-1 - Khong khi nén
- Phan 1: Chat gdy nhiém ban va cap d6 sach (Luu y: tai
Viét Nam, TCVN 11256-1:2015 hoan toan tuong duong ISO
8573-1:2010). Tiéu chudn qudc té ISO 8573-1 rat hitu ich
cho viéc lya chon cac hé thong dé€ san xudt khi nén va xirly
chat lugng khi nén. Tiéu chuin nay thay thé cdc thuat ngir
chat lugng mo ho nhu “khéng chita nuéc”, “khong chia
dau” hodc “khéng chita bui” bang céc gia tri s6 don gian
va phan chia ching vao cac cap d6 sach khac nhau. Tiéu
chuan 1SO 8573-1 quy dinh cdp dd sach ctuia khi nén doi
v6i bui, nudc, dau, bat ké nguon khi nén 1a gi. Tiéu chudn
nay khong dua ra khuyén nghi vé cidp d6 thich hgp cho
cac nhu cau st dung khi nén khac nhau, ma chi quy dinh
lugng céac chat gy nhiém ban cho phép trong ting cap
d6 sach. Cac cap do sach cua khi nén d6i véi cac chat gay
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nhiém ban dang hat (bui) quy dinh theo déi ¢& hat va muc
d6 nhiém ban cho phép tuong Gng, tinh theo s6 lugng hat
trong mot mét khoi khong khi.

Bang 3.2.1. Cac cap do sach ddi voi cac chat nhiem ban dang hat

M)
0 QyAy dinhvcho ting l’J,r.]g Slung
(nghiém ngdt hon so véi cap do 1)
1 0,5 1,0 1
2 1,0 50 10
3 1,0 50 500
4 1,0 50 1.000
5 1,0 50 20.000
6 - 5.0 5 mg/m3
7 - 40,0 10 mg/m3

Cap d0 sach @6i véi dd6 dm va nudc dang long cling
dugc quy dinh. Gid tri d6 &m dugc dua ra dudi dang nhiét
d6 dong suong co ap va nudc dang 1dng duge dua ra dudi
dang ham lugng nudc dang 1dng Cw (g/m3).

1S hat”: S6 luong hat chit vo co/ hitu co duge tim théy trong
khi nén trude khi dua vao su dung.
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Bang 3.2.2. Cac cap do sach ddi voi do am va nudc dang long

Cap do Nhiét dd dong suong Ham Iucz;?ngt;'ac léng
= bl LsLe<C, <UuSL
0 QpAy dinhucho tung ung dung
(nghiém ngdt hon so véi cap do 1)

1 <-70°C < -94°F -- --
2 <-40°C < -40°F -- --
3 <-20°C < -4°F -- --
4 <+3C  <+37°F -- -
5 <+7°C  <+45F - --
6 <+10°C < +50°F - -
7 0 0.5
8 0.5 5.0
9 50 10

Phén loai vé muc nhiém dau dugc quy dinh theo tong

nong d6 dau bao gom dang sol khi (aerosol), dang long va

hoi (mg/m?).

2 (LSL - Gidi han muc thdp, USL - Gigi han mdc cao)
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Bang 3.2.3. Cac cap do sach theo tong nong do dau

: Tong nong do dau (sol khi, 16ng va hoi) < USL
Cap do sach
(mg/m?3)
0 Quy dinh cho tung tng gung
(nghiém ngdt hon so véi cap do 1)
1 <0,01
2 <01
3 <1,0
4 <50

Cac khuyén nghi vé cap d6 sach cua khi nén khong
chi giup bao vé thiét bi khoi hw hong ma con dam bao chat
lugng san pham va sy an toan trong qua trinh san xuat.
DE dap tng cdc tiéu chuan khat khe vé cdp dd sach, cac hé
thong loc va xw 1y khi nén phai dugc thiét ké va van hanh
mot cach chinh xdc. Bang dudi day dua ra cac khuyén nghi
vé cap d6 sach cho cdc ing dung khi nén thong dung, gitp
ban lya chon va duy tri hé théng khi nén hiéu qua.
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Bang 3.2.4. Khuyén nghi vé cap do sach
cua cac ing dung khi nén thong dung

Cac cap do sach
cuta khi nén théng dung

Céc cap do sach
cta khi nén thong dung

. Bui . A p Bui . 8
Ung dung bén Nuoc | Dau Ung dung b3 Nuoc | Dau
Kr)uay bang khi 3 5 3 D}Jng cy c.:i]m tay 4 | 54 | 54
nén céng nghiép
6 truc khi nén 2 2 3 | Mdy cong cu 4 3 5
Khi nén do luong 2 3 3 | Khai khoang 4 5 5
Dopg}co khi nén, 4 41 5 ng d(gng goi va 4 3 3
loai l6n may dét
Dopg c? khi nén, 3 341 3 )7(u ly phim chup 1 1 1
loai nho anh
. 4 s A s s z
Tl.[labln kiéu khi > > 3 NhAa may k‘h| nén 4 4 5
nén thdng thuong
May lam gach 4 | 4 | 5 |Xylanhkhinén | 3 | 3 | 5
va kinh
La’rn sach may 4 4 4 Bc_)ﬂld|eulch|nr,1 ap 3 > 3
maoc suat chinh xac
A Thiét bj diéu
Xay dyng 4 > > | khidn qua trinh 2 2 3
Vanchuyénsan | 5 | 4 | 3 | khoands 4 | 54| 5
pham hat
n Py 2
vanchwvensan | 5 13 | 2 | phuncat - 52| 5
pham b6t
Machnangluong |, | 4 | 4 | phunson 3 32 3

khi déng
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Cac cap do sach Cac cap do sach
cuta khi nén thong dung cuta khi nén thong dung

z Bui . A . Bui . A

Ung dung b3 Nuoc | Dau Ung dung bén Nuoc | Dau
Sensor khi dong 2 2-1 2 | Mdy han 4 4 5
Xudng dtic 4 4 5
ang nghé dog > 3 1
ubng, thuc pham

3.2.2. Hé théng dam bao chat lugng khi
3.2.2.1. Hé théng tach am

Nhiém vu dau tién cta hé théng xu ly khong khi 1a
loai bo nudc ra khoi khi nén. Véi diéu kién khong khi dau
vao 12 20°C, @6 dm tuong d6i 70% (bdo hoa) va dp sudt tuyét
déi 1a 1 bar, mdt may nén khi cé nang sudt 5m?®/phut sé
nén lugng hoi nudc tuong ting véi 30 lit nude dang long
mobi ngay. Viéc nén hoi nudc sé lam thay d6i nhiét d6 dong
suong. Nhiét d0 dong suong trong hé thong khi nén dugc
goi la diém suong theo ap suat. Theo ly thuyét, khi dp suét
nén cao hon thi nhiét do dong suong cé ap cling cao hon.
Cac diém ngung tu dién hinh gom: binh tdch dau trong
mdy nén truc vit, sau bd lam mat bé sung, binh chira khi
nén, mdy tich am cé tdc nhéan lanh va duong 6ng. Hién
tugng ngung tu xdy ra & hai trong s6 céc diém nay la diéu
khong mong muon. Nudc ngung ty trong binh tach dau c6
thé dan dén viéc nudc duge dua dén cac 6 truc may nén
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thay vi dau béi tron. Nudc ngung ty trong hé thong duong
ong phan phdéi ¢ thé lam hw hai thiét bi, gdy ra hién tugng
ri sét duong 6ng va lam tang chi phi bao tri.

|Céc phuong phép séy tach &m khi nén |
I

Khuééh tan HutI am Ngurng tu
| |
I
[ ]

Nén qué ap va
gian ng

Lam mét

Hép thy Hép phy

|
[ ] ] |
Chét lam kho | | Chét lam kho | | Chét lam khé | | Chét lam kho
dang ran dang 1dng chdy rira dang ran

[ [ |
Khong diing [ | Sy bing | [Hoan nguyén
nhiét nhiét bang khi ndng

Hinh 3.3. Céc phuong phap say tach am khi nén

« Hut Am: Loai boé hoi am bang céc co ché hap thu
hoac hép phu.

e Hap phu: Qua trinh vat ly - hoi am dugc gitr lai
trong chat lam kho bang lyc phan tur.

« Hap thu: Qud trinh héa hoc - hoi am dugc tach ra
bang céc phan ting hdéa hoc véi chat 1am kho.

« Ngung tu: Nudc dugc tach ra bang cdch lam mat
xuong duéi nhiét @o di€m suong.

¢ Nén qua ap sau d6 di qua thiét bi gidn n3: Nén qud
ap s€ lam tang ap suat riéng phan ctua hoi nudc va
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lam thay d6i hoan toan nhiét @6 dong suong. Sau
khi lam mat va dugc tach nudc, khi nén sé dugc
gidn nd, sau d6 di ra khoi bo tach &m.

Lam mat bing sy tuin hoan ctia méi chat lanh:

St dung trong mdy tdch &m bang tac nhan lanh.

Khuéch tan: Hoi am thdm qua mang nho sy chénh
léch ap sult riéng phan cua hoi nudc va cac khi
khac trong khong khi.

L,Z l- ’ /Z»?

C6 4 loai may tdch &m pho bién trén thi truong:

May tdch &m bang tdc nhan lanh véi diém dong
suong c6 ap xudng dén +2°C (1°C - 5°C)

Mdy tach am hap phu véi diém dong suong tu
-20°C xudng dén -80°C; mdy tach &m hap phu c6
thé 1a dang hoan nguyén bang gia nhiét hodc hoan
nguyén khong stt dung nhiét

Mdy tdch &m hdp thu cé diém dong suwong c6 ap
phu thudc vao nhiét @6 khéng khi dau vao va phu
thuéc mot phan vao nhiét d6 méi truong. Vi du
PDP (di€ém suong cé ap) la -11°C d@di vdi nhiét do
khong khi dau vao va nhiét d6 méi truong la 40°C.
Loai mdy tdch &m nay chi dugc st dung cho nhiing
ung dung dac biét.
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«  Mady tdch &m hap phu hodc hap thy véi diém dong
suong c6 ap khoang - 30°C. Mdy tdch am nay chi
phu hgp véi khi nén khong c6 dau.

Céc loai may tach &m khdc nhau sé yéu cau muc nang
lugng tiéu thu khac nhau. N6i chung, khi nhiét d6 dong
suong co ap cua khi nén cang thap thi sudt tiéu hao nang
luong trén mot don vi luu lugng khi nén cang cao. Suat
tiéu hao nang lugng tuong do6i dudi day dugc trich tir tai
liéu Compressed Air Challenge®

« 1,6 kW trén luu lugng 100 1/s d6i véi may tdch 4m
bang tdc nhan lanh

+ 0,4-0,6 kW trén luu lugng 100 I/s d6i v6i may tach
dm hap phu?® véi diém dong suong c6 ap 1a -40°C

+ 0,4 KW trén luu lugng 100 1/s d6i v6i may tach &m
hap thy; diém dong suong c6 ap thay doi.

« 1,6 KW trén luu lugng 100 1/s d6i v8i may tach &m
hap phu hodc hip thu véi diém dong suong c6 ap
la -30°C.

#Yéu cau vé dién nang nay tinh dén ca mic giam 4p suat qua mdy tach
dm va b0 loc lién quan, nhung khong bao gom chi phi dé thay thé chat
hut &m. Mdy sdy kiéu hap thu khéng can bat cit ngudn dién nang tryc
ti€p nao.
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Néu dudng 6ng dugc dat trong nha, may taich 4m dung
tdc nhan lanh néi chung la du ddp tng. Cac mdy tdch am
nay hoat dong ch yéu trong hai giai doan. Trong giai doan
dau, khong khi di vao dugc lam mdt bang khong khi lanh
di ra khdi mdy tdch am. Giai doan nay sé loai bo khoang
60% luong hoi nude. Phan hoi nude con lai dugc loai bang
cach lam lanh. Khoang 90% m4dy tdch am la loai tdch 4m
bang tdc nhan lanh.

Trong hau hét cdc trudng hgp, mdy tach &m hap phu
dugc st dung cho cdc ung dung cé yéu cau diém dong
suong cé ap thdp hon 0°C. Trong cidc mdy tdch &m dang
nay, hoi nudc dugc lién két véi cdc chat hit &m nhd luc
phén ti. Sau @4, cdc chat hit 4m cé thé duge hoan nguyén
bang céch gia nhiét hodc khong st dung nhiét.

Cac may tdch &m cé qud trinh hoan nguyén khong s
dung nhiét c6 thé ré hon vé chi phi dau tu ban ddu nhung
chi phi van hanh lai rat cao. Nhiét d6 khong khi dau vao
c6 thé cao dén +60°C. Ngugc lai, mdy tdch &m cé qua trinh
hoan nguyén bang gia nhiét c6 chi phi dau tw ban dau rat
cao nhung chi phi vin hanh lai rat thap. Nhiét d0 khong
khi ddu vao khéng qua +40°C. Khéc véi hap phuy, hap thu
la mot qua trinh héa hoc ma trong dé nudc sé két hgp véi
chat hat am.
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N6i chung, khéng dé dé xac dinh vi tri bo tdch am
trong hé thong khi nén néu khéng hiéu vé déng luc hoc
ctuia hé thong. Trong diéu kién nhu cau khi nén dao dong
manbh, vi tri 1ap bd tdch &m & phia trudc binh chita khi nén
cé wu diém hon vi b tdch am chi can phu hgp véi nang
suat cua mdy nén. Nhiét d6 dau ra cua b lam mat tha cap
la nhiét d6 dau vao cua mdy tdch am. Néu binh chia khi
nén dugc dat ¢ vi tri ma c6 thé lam lanh dong khi nén phia
sau by lam mat tha cap, thi can xem xét thém kha nang
lap @it bo tdch 4m & phia sau ctia binh chita. Do hoi 4m da
dugc tach trong binh chita, nén c6 thé chon may tdch 4m
c6 cong suat nho hon. Tuy nhién, mdy tdch &m phai du 16n
dé dap ing dugc luu lugng thé tich 16n nhat cé thé. C6 mot
rui ro cé thé xay ra véi viéc dinh ¢3 bo tach &m theo nhu
cau khi nén thuc té, vi kinh nghiém cho thdy rang, theo
thai gian ngay cang c6 thém nhiéu hg tiéu thu két noi vao
dudng ong khi nén chinh.

3.2.2.2. Hé thong tach dau

Loc tach dau mdy nén khi la bo phan xuit hién trong
moi mdy nén khi truc vit ngdm dau, véi may nén khi truc
vit khong dau (oil-free) thi sé khong can dén bo loc nay.
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> M6 ta/ chitc ning cua bd loc tach dau trong may
nén khi

Loc tach dau c6 chiic nang tach dau ra khéi khi nén.
bay la mot trong ba bd loc (loc dau, loc gid, loc tach dau)
can thay thé dinh ky ctia may nén khi. Can phén biét véi
loc dau, loc dau lam nhiém vu loai bo cdc can ban c6 trong
dau béi tron ctia may nén khi, bao vé dau nén. Con loc
tach dau la tach hat/hoi dau ra khaéi khi nén. Trong qua
trinh nén khi, dau dugc phun vao buéng nén @é thyc hién
cac chic nang lam kin, boi tron, lam mat va chong gi. Sau
dé, mot hon hop khi dau sé ra khoi buong nén. Dau lic
nay can dugc gitr lai trong may nén khi, trong khi dé, khi
sé thoat ra va lic nay khi can la khi khong 1an dau (xem
hinh 3.4).

Hau hét dau dugc tach bdi lyc i tim. Hén hgp dau
va khi di vao binh dau, sau d6 dau sé dugc ddy ra ngoai
va roi xuéng day ctua binh dau. Thudng c6 mot tAm giat
dugc lap dé ngan chdn hén hgp dau va khi tir viée tdch dau
truc tiép. 85% luong dau sé dugc loai bo thong qua viéc
tach nay. 15% lugng dau con lai trong khi nén s€ ton tai
duéi dang nhitng giot li ti gibng swong mu. Khi lugng dau
c6 trong khi nén nay di qua bo loc tach dau, nhitng giot
nho dugc gbp lai thanh nhitng giot 16n cho dén khi né roi
xuong va dugc thu lai duéi day cua bo loc tach dau.
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Van ép suét
téi thidu

pudng
dau héi

Bau loc

Déy chifa dau

Hinh 3.4. B0 loc tach dau trong may nén khi
3.3. Hé thong phan phai va diéu khién khi nén
3.3.1. Hé thong bon chira - tich ap

Mot trong nhitng khau quan trong nhat nhung it dugc
quan tdm nhat trong hé théng khi nén la ton trit khi nén.
Lugng khi nén thich hgp dugc ton trit ¢6 thé cho phép san
xuat lién tyc, khong bi gian doan, dap tng cac nhu cau cao
diém trong thdi gian ngan, ké ca khi mdy nén bi hong va
chd may nén khac khéi dong va khi khéi dong thém cac
mdy nén dé€ bo sung cho nhu cau khi nén tang thém. Viéc
ton trit khi nén cling anh hudng khong nhoé dén hiéu suat
cua mdy nén.
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Dung tich ton trit khi nén so cdp trude b diéu chinh
ap suat/luu lugng dugc thiét ké dé cung cdp du lugng khi
nén can st dung tir cac binh chita. Nang lugng dugc ton
trit 1a mét yéu té quan trong trong viéc dam bao 6n dinh
cua hé thong. Khi mot thiét bi hodc mot qua trinh san
xult dugc khoi dong, nhu ciu khi nén (nang lugng) cua hé
thong sé nhanh chdng tang 1én. Hé thong ton trit s€ phai
cung cap nang lugng ngay lap tic. Trong trudng hop cd
nhu ciu 16n doi hoi phai tang cong suat cua may nén khi,
cac binh chita phai dam bao cung cdp nang lugng trong
khoang thdi gian cén thiét dé hé diéu khién mdy nén kip
déap ing. Chi riéng dung tich ton trit khéng thé tao ra lugng
du trit khi nén can st dung. Moi hé thong khi nén déu cé
ap suat cung cap muc tiéu. Khi nguén cung cua hé théng
bi sut ap xudng dudi ap sudt muc tiéu thi do tin cay cua hé
thong sé giam. Do d6, ap suat ton trit phai dugc duy tri &
muc cao hon dp suit muyc tiéu. Lugng khi nén ton trit cé
thé st dung dugc phuy thudc vao thé tich binh chita va d6
chénh 4p gitra 4p suit binh chita PS va ap sudt muc tiéu PT.

Tuy nhién, néu ap sudt cung cip cao hon muc dat ra
nhdm trdnh ling phi ndng lugng do nhu cau gia thi c6 thé
lang phi dén 12% khi tang thém 1 bar ap suét (néu tat ca
céc thiét bi sit dung khi nén khong dugc kiém soét). Ap
sudt muc tiéu phai la 4p sudt t6i wu thap nhat dé€ dam bao
cung cap dung nhu cau khi nén cho san xuat. Khi danh gia
dung tich ton trir dugc kiém sodt, cdc thong sé cua thiét bi
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can tinh dén kha nang dap ing nhu cau dot bién va cdc tai
nhit thai duge xdc dinh theo biéu @6 phan bd dp sudt cua
nha mdy. C4c dac tinh phan ing theo thoi gian cua b diéu
khién ap suat/luu lugng phu thudc vao tinh chat va mic
do6 thay déi luu lugng khi nén khi gap céc tai bién dong.
Bén canh phan Gng déng, bo diéu khién ap suat/luu lugng
con phai duy tri @6 chénh 4dp dugc kiém soat gitra 4p suat
ton trit va 4p sudt muc tiéu cua hé thong. B6 dieu khién dp
suat/luu lugng phai c6 kha nang tao ra luu lugng dong khi
nén cao hon trong khi van duy tri ki€m sodt do chénh ap
nho. Hoat dong cua hé thong cén gitr 6n dinh trong thai
gian c6 nhu cau khi nén thap khi nang suit gidam nhanh.
Vi dy dugc minh hoa trong hinh duéi day cho thay, binh
gom khinén giong nhu mot ho nude tw nhién, con binh dy
trit khi nén thi giong nhu mot ho chita nhan tao.

HO NUGOC T NHIEN HO CHUA NHAN TAO
BINH GOM KHi NEN BINH DU TRO' KHi NEN
8,2 bar 8,2 bar 6,2 ba
Ap suat lam vigc Ap suét tén triv Ap suat lam viéc
_o—n: % o—n)
—‘,—n} B& diéu khién —ﬁ—n)
trung gian
—0-» —{0n
—0» —0»

Hinh 3.5. Hinh anh minh hoa vé hai loai binh khi nén
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Khi myc nudc trong hoé nudc tw nhién dang cao, nudc
sé chay ra ngoai nhanh hon va bao nhiéu nuéc do vao sé
chay hét vé phia ha luu. Trong hau hét cac hé thong khi
nén, b6 diéu khién cua mdy nén dugc cai dat & muic cao
hon ap sudt muc tiéu. Binh gom dugc duy tri ¢ muic ap
sudt cao nay va du trit mot lugng khi nén c6 thé st dung
dugc. Nhung dp suit cao hon sé khién cho khi nén tao
ra luu lugng 16n & phia tiéu thu (tuong tw nhu nudc tran
vé ha luu), két qua la 13% khi nén lang phi do nhu cau
gia khi tang ap suat 1én thém 1,0 bar. Tuy nhién, néu mot
con dap dugc xay dyng & dau thodt cua hé nudc tw nhién,
thi ho nay sé trd thanh mot hé chita nhéan tao. Khi muc
nudc dang 1én, dong chay ra khdi ho sé dugc diéu tiét va
ngan dugc 1{ lut 6 ha lvu. Trong hé thong khi nén, bo diéu
khién dp suat/luu lugng sé diéu tiét luu lugng dong khi
nén di ra va ngan chdn sy gia tang ap suat & phia tiéu thu.
Nh& d6 nhu cau gia sé bi ngan chan.

3.3.2. Hé thong dudng 6ng phan phéi dén ho tiéu thu

Mot hé thong dudng dng phan phdi va tiét luu dan
khi nén tr hé thong may nén trung tam tdi cdc ho tiéu
thu. Hé théng nay bao gom cac van cdch ly, bay chat long,
cac binh chta trung gian va phan tan nhiét déu trén 6ng
dé tranh hién tugng ngung tu hodc dong lanh trén dudng
ong & ngoai troi. Ton thdt 4p sudt trong qud trinh phéan
phdi thuong dugc bui bang dp suat cao hon & dau ddy cua
may nén.
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Ong cdp téi ho tiéu thu cung cdp khi nén tir duong
ong chinh hodc dudng 6ng nhéanh téi cac ho tiéu thy dé su
dung nang lugng cua khi nén thyc hién céc chiic nang caa
thiét bi. Nang lugng dugc cung cap cho thiét bi st dung
phu thudc vao luu lugng va dp suat dong khi nén khi qua
trinh chuyén do6i nang lugng khi nén thanh co nang dién
ra. Trong nhiéu truong hop, cdch bd tri dudng éng cd thé
gy ra ton that 4p suat gitta duong ong chinh va ho tiéu thu
tir 1,4 bar dén 2 bar hoac nhiéu hon. Diéu nay sé khién
cho cac ung dung khi nén hoat dong kém hiéu qua va
thiéu tin cdy. Thong thuong, nhitng nguoi van hanh déu
nhén thay thiét bi duong nhu sé hoat dong tot hon khi
4p sudt ctia khi nén cao hon. Bang truc gidc cling c6 thé
nhén thay cdc thiét bi hoat dong kém hiéu qua trong diéu
kién ap suit thap.

Giai phap & day la gi? -Tang 4p suat cua hé thong khi
nén. Viéc nay cé thé khiac phyc dugc ngay hién tuong,
nhung liéu c6 giai quyét dugc can nguyén cua van dé hay
khong? Thong thudng, can nguyén ctia van dé thiét bi hoat
dong kém hiéu qua la do bi tdn that dp sudt trén dudng
ong néi. Vay bé tri duong dng nhu thé nao dé cho phép
thiét bi hoat dong hiéu qua nhat?
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Hinh 3.6. Vi du vé dudng 6ng cap khi t&i hod tiéu thu

Str dung dudng 6ng c6 duong kinh phu hgp

St dung doan néi chit Y thay vi dung T dé giam luc
can dong chdy khi nén

St dung choé udn dai thay vi dung ché uén cong
gap khuc

Dung mot ong to thay vi nhiéu 6ng nho néi
song song

Ap dung c4c hé théng duong 6ng mach vong khép
kin dé ho trg cAn bang dp va trdnh cdc sut dp khi cé
cac nhu cau khi 16n dot ngot.

3.3.3. Hé théng diéu khién ap suat/luu luong

Khi danh gia tinh ndang hoat dong hé théng phan phai,
can phai kiém tra luu lugng dinh va d6 chénh ap. Su bién
déi cdc ddc tinh ddng ctia hé thong bai céc tai gian doan
luu lugng thé tich 16n ¢6 thé gay ra sy gia ting van téc nhat
thoi va lam tang d6 chénh ap trong hé théng. D6 thi trong
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hinh 3.7 thé hién d6 chénh &p suit tai cac thiét bi trong hé
thong khi nén cdp cho mét toa nha, ap suat sau b diéu
tiétla ap suit cung cap cho hé théng cung cap sé bam theo
sy thay d6i ciia 4p suit cung cap. Do thi nay cling cho thdy
c6 do sut ap khd 16n ctia ap suat phan phoi tir ngudn cung
cho toa nha 13 vao thdi diém gan 15:30 khi luu lugng khi
nén dat dinh 70 m*/phut.

70 75.0

EER R oo .. SO W .. SNSRI SR——
65 4
67 1°
66 7Ny
65 b B
64
P
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Ap suat (kPa)

61 |
so| .
50 1.
58 1.
57
56 L

55 H i i i i 0.0
15:00 1505 1510 15:15 15:20 15:25 1530
Therl gian trong ngay 26/09/1995

= Tir may nén Sullair =——Thiét bi ch(ra Turbo Trude b didu tiét Sau bd didu tiét
~Tal tda nha — — ——Luru Irgyng cép cho hé théng

Hinh 3.7. Biéu do theo doi chénh léch ap suat

Mot d6 chénh dp suét duy tri lién tuc ¢6 thé tdc dong
nhu mét 16 ro ri 16n trong hé théng khi nén. RO ri trong
hé théng khi nén vé ban chat la sy néi thong hé théng khi
nén v4i khi quyén. Cé thé coi khi quyén nhu mot thé tich
vO cung 16n chita khéng khi & ap sudt thip. Dong khong
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khi ludn di tir vung ap suat cao dén vung ap suat thip theo
con dudng cd it trd luc nhat. Vi vay, dong khong khi sé
thodt ra khoi hé thong d€ vao moi truong. Do chénh dp
sudt bén trong thé tich ctia hé thong sé gy ra nhitng hiéu
ung tuong ty d6i v4i khi nén.

Trong hé thong khi nén, khi nén cling chay tt ndi cé
ap suat cao dén noi cd 4p suit thiap hon. Hé thong dugc
mo ta trong hinh 3.8 ¢ hai binh chita v6i ap suat khac
nhau va dugc néi véi nhau bang mot van déng kin. Khi mé
van thi diéu gi sé xay ra d6i véi 4p suat trong hai binh? Ap
sudt sé can bang khi 4p suat cao gidm xudng con 4p suat
thap ting 1én. Toc do thay d6i ap sudt sé phu thudc vao @b
md cua van, hay néi cdch khac la phuy thudc vao tré luc caa

duong 6ng néi gitta hai binh.

Ap suéat D& Ap suat
cao thap

Hinh 3.8. Hé théng doi voi do chénh ap suat giira hai thé tich chira
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Mot diém chung cua tat ca cac hé diéu khién la déu
cé mot cam bién (ro le dp suit, bo chuyén doi 4p suat...)
dé giam sat dp sudt cua hé thong va cung cdp tin hiéu
dau vao cho hé théng diéu khién. Gid tri 4p sudt do dugc
nay thuong dugc goi 1a “Tin hiéu dp suat diéu khién”. Tin
hiéu 4p sudt diéu khién cé thé dugc do tai cdc vi tri khac
nhau trong hé thong khi nén. Déi v4i may nén khi tryc vit
nguyén cum tiéu chudn, cam bién tin hiéu dp suit diéu
khién dugc bo tri bén trong cuym mdy va thudng & gan
diém két noi déu ra.

‘ Van
h cép khi
PR
sotetes
R
e
K
XXX
bR
B x
R Xa
phao
Xa
lay

Hinh 3.9. Mo hinh hé théng diéu khién thong dung
cua may nén khi truc vit

Khi tin hiéu diéu khién may nén dugc ghi nhén tai vi
tri bén trong mdy nén, cac thiét bi xr ly khong khi phia
sau (bd tach 4m va bo loc) sé anh hudng dén tin hiéu ap
suat diéu khién. Hé théng can dugc xem xét @€ dam bao
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rang khong c6 by phin nao khdc trén duong ong cé thé
gy ra cac anh hudng tiéu cyc dén tin hiéu diéu khién mdy
nén. Ngoai cdac bé phin nhu bd tdch am va bo loc, bat ky
van hay b0 phan nao gita vi tri cam bién diéu khién va
mady nén c6 thé anh hudng dén hoat dong diéu khién.
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MOT SO NOI DUNG CAN CHU Y:

C4c tiéu chudn vé chat lugng khong khi can phai
dugc tham van dé thiét 1ap va do ludng cédc cip dd
nhiém ban.

Viéc ap dung thiét bi xu ly khi nén phai dat dugc
cap do sach can thiét cho cac ng dung dugc cung
cap khi nén. Tranh xtr ly khi nén qua muc yéu cau
vi sé ton thém chi phi va khong hiéu qua.

Cac loai bo loc khac nhau sé c¢6 kha nang loai bo
cdc chat nhiém ban cu thé. Viéc lua chon va su
dung cdc bo loc can dua trén loai chdt nhiém ban
can loai bo va cap @0 sach can thiét.

Can xem xét dén chi phi phat sinh do sut dp khi st
dung va bao tri cac bd loc khi nén.

Cac loai mdy tdch &m khac nhau sé dat dugc nhiét
do dong suong c6 ap khac nhau. Nhiét d0 dong
suong cang thap thi chi phi dau tu thiét bi va chi
phi van hanh cang cao.

Cach thuc két n6i duong 6ng v4i ho st dung cé anh
hudng ddang ké dén hiéu suit sur dung.

Xem xét lai cac nhu cau khi nén 4p suat cao ghi nhan
dugc dé xdc thyc yéu cau 4p suat cuia ing dung.
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Khong su dung thira cdc b tdch am, b loc... cho
ho tiéu thy, vi mo6i thiét bi phu nay sé lam tang trd
lyc, gay ra sut ap.

Thiét bi du trit khi nén phai dugc thiét ké dé cung
cap cho cac nhu cau tang dot bién, dap tng dugc
cdc tai trong biéu d6 phan bé ap sudt va cai thién sy
déap ung cua bd diéu khién may nén.

Lugng nang lugng trong thiét bi dy trit khi nén
phu thudc vao thé tich chita va d6 chénh ap dugc
kiém sodt.

Loai bd cac duong dng két ndi véi ho tiéu thy khong
hop ly, dan dén ton that 4p sudt qua muc.
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PHUONG PHAP BIEU KHIEN
HE THONG KHI NEN

No6i dung chuong 4 xdc dinh cdc phuong phép kiém
soat cong sudt may nén khi, so sdnh hiéu qua cac phuong
phédp khac nhau trén mot biéu d6 don gian. Panh gid cac
tuy chon diéu khién khac nhau va chon ra phuong phép
t6i wu nhat ddp ing nhu cau st dung khi trong hé théng .

4.1. Thay doi luu lwong khi nén va van hanh céac van
phu trg

4.1.1. Cach thay doi luu lugng khi nén va van hanh dap
ting nhu cau
biéu khién luu lugng la diéu khién 4p suat hodc khoi
lugng riéng ctua khi nén trong hé thong.
Thuc trang cdc hé thong mdy nén hién nay:
+ Héthong mdy nén thuong bao gom nhiéu may nén
cung cip khi nén dén mot duong ong cip chung
cua nha mdy. Céng suit két hgp cua cdc may nén

nay dugc tinh todn, & muc t6i thiéu, dé ddp tng
nhu cau khi nén 16n nhat cua nha may.
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+ Diéu khién mét cdch thich hgp 1a yéu t6 can thiét
dé vAn hanh hé thong 6n dinh va dat hiéu suét cao.

«  Muc tiéu ctia moi chién lugc diéu khién déu 1a tat
cac may nén khong cin thiét, tat ca cac may nén
dang hoat dong thi phai dugc chay & ché do day tai.

B§ diéu khién luu luong 1a thiét bi dung dé tach phia
cung cap cua hé thong may nén véi phia tiéu thy khi nén.
biéu nay cho phép cic may nén hoat dong & dung hodc
gan vGi dp sudt téi wu cua chung dé dat dugce hiéu suat cao
nhdt, trong khi dp suat phia tiéu thu cé thé giam hon nita
dé giam thiéu cdc yéu cau st dung thyc té.

> Vi vay, b0 diéu khién luu lugng 1a mot trong nhitng
yéu td quan trong nhat quyét dinh hiéu qua nang lugng
cua toan hé thong.

Dung tich dy trit, dugc dinh ¢8 dé dap tng cdc bién
doéng duge dy doan vé nhu cau tai, 1a mét phan thiét yéu
cua phuong phédp diéu khién nay. Khi nén cung cap c6 ap
suat cao hon di vao binh chia véi luu lugng duge dinh
trude va dy trit san d€ ddp ng cdc bién dong ctia nhu ciu
tai mot cdch tin cdy 6 muc ap sudt thdp hon va khong doi.
Ap suit ctia hé théng dugc gidm sat va hé thong diéu khién
sé giam cong suat cia may nén khi ap suit dat t6i gia tri
dinh trudc. Cong sudt cua mdy nén sau do sé tang trd lai
khi ap suat hé thong giam xudng dudi muc dinh trude. Do
chénh giita hai muc dp sudt nay goi 1a dai diéu khién. Tuy
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thudc vao nhu cau cua hé théng khi nén, dai diéu khién cé
thé tir 0,137 bar dén 1,37 bar.

Trudc ddy: viéc diéu khién ting may nén riéng 1é va
cac hé thong nhiéu mdy nén khong dugc giam séat thuong
phéan ting chdm va khéng chinh xdc dan dén pham vi diéu
khién réng, muc thay ddi 4p suat 16n.

Ngay nay: diéu khién hé théng dya trén cdc bo vi xur ly
nhanh hon va chinh xdc hon, véi pham vi diéu khién hep
hon, cho phép giam gia tri cai dat ap suat hé théng dan
dén pham vi diéu chinh hep.

Uu diém nay dugc mo ta trong hinh sau:

105 T

Ap suét trung
binh ctia dudng
bng cép trong hé
théng vé&i bo didu
| khién may nén
90 t —= - khong chinh xac

Ap suét trung
binh ctia dudng
éng cép trong hé

O A - S
i : chinh xac

8ot t 80 psi la ap suét
{ téi thiéu cua

dudng éng cép

trong hé théng

95 |

psi Thei gian

Hinh 4.1. Anh huéng ctia ap suat dieu khién hé thong
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Tuy nhién, sy thay d6i 16n va dot ngdt cua nhu cau c6
thé khién cho 4p suat gidm xuéng dudi mic yéu cau toi
thiéu, dan t6i khong ddm bdo céc chiic nang lam viéc cua
thiét bi. V4i sy két hgp chudn xdc cua cdc bd diéu khién hé
thong va dung tich dy trit khi nén, cdc van dé nay cé thé
phong tranh dugc.

M6t hé théng dugc thiét ké va quan ly tot can phai bao

gom mot s6 hodc tat ca nhitng yéu to sau day:

Chién lugc kiém sodt tong thé;
Diéu khién theo nhu cau;
Vi tri 14y tin hiéu tot;

Dbiéu khién mdy nén va dy trit khi nén.

Cac phuong phédp phé bién dé kiém soat luong khong
khi vao hé théng khi nén tir may nén bao gom:

Van diéu chinh dau vao - con dugc goi la diéu tiét;
Van qua ap;
Ty s6 nén thay doi;

X4 khi hogc thai.

Phuong phép cu thé dugce st dung sé phu thudc vao
loai va kiéu mdy nén ban dang su dung.
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4.1.2. Cac van dién hinh trong hé théng
% Van an toan

Van an toan trong hé théng khi nén ddéng vai tro
quan trong trong viéc bao vé hé thong khadi nguy co qua
ap. Cac nha san xuat may nén khi cung cap dit liéu vé dac
tinh k§ thuét cho ti'ng model may nén, bao gom ap suat
lam viéc 16n nhat (MWP). Mbi mdy nén déu dugc trang
bi van x4 an toan dé bao vé hé thong khi ap suat vugt qua
muc nay.

+ Cau tao:

Thdn van an toan: la bo phan chia cac bo phan chi
tiét ctia van, vé van bao gom 10 xo, ctra ra, clra vao, dia
van, nat van, vit diéu chinh. Tat ca cac b6 phén trén than
van hau nhu dugc lam tu vat liéu giong phan than nhu
inox, gang, thép, dong. Clta van an toan dugc két néi véi
duong dng lap ren va lap bich theo tiéu chuan JIS, BS,
DIN, 16p son phu epoxy cao cdp, than van chiju dugc ap
luc 10 bar - 20 bar.

74



CAM NANG HUGNG DAN KY THUAT VE HE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM T6I UU HOA SU DUNG HIEU QUA NANG LUGNG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

Tay gidt

‘& Truc ty van

|~

&

‘
. == |
!
Ly - +

JIIITIIIS

Hinh 4.2. Cau tao van an toan

Phan tay gidt - ndp chup:

Phin tay giat 1a bo phén c6 thé thdo roi dé diéu chinh
hay con goi la cai dat ap lyc theo yéu cau. Déi véi tay giat
thingay ca khi ap luc chua vugt qué hodc vugt qua muc gidi
han an toan cho phép vi bi ket hoac mot nguyén nhéan bat
ky, ching ta cé thé kéo hodc bép dé xa luu chit ra ngoai.

* Hoat dong cua van an toan bao gom:

- Bdo vé cac bo phan chiu 4p luc bén trong may
nén: Cac thanh phan nhu duong 6ng, b lam mat,
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va binh chta dau/tdch dau déu dugc thiét ké dé
chiu 4p lyc. Van xa an toan sé kich hoat khi ap
suat trong hé théng vugt qua mic MWP, gitp giai
phong ap lyc va bao vé cac bo phan nay khoi bi hu
hai do qua ap.

- Bao vé dong co mdy nén: Cdc may nén con cé co
cdu an toan dé bao vé qua tai dong cag, va cd ciu
nay sé dugc kich hoat dé ngat dong co khi mdy nén
hoat ddng vugt qud ap suat dinh muic. Khi ap suat
trong hé thong tang cao, dong co sé tiéu thu nhiéu
dién nang hon va chiu tai 16n hon. Néu déng co bi
qud tai, hé théng bao vé sé& kich hoat va ngat may
nén dé€ ngan ngtra hu hong.

Trong hé thong khi nén cé nhiéu may nén véi MWP
khac nhau, cac may nén c6 MWP thdp hon thuong dugc st
dung d€ ddp Gng tai dinh. Diéu nay doi hoi phai cai dat dé
ngat may nén khi dp sudt dat d€n MWP cua may nén do,
dam bao rang cdc may nén va hé thong hoat dong an toan.

Dadi v6i may nén st dung b diéu khién tiét luu, c6 hai
gia tri ap suat lam viéc 16n nhat can luu y: MWP lién quan
dén binh chiu ap lyc va mic cai dat van xa an toan, va ap
suat lam viéc day tai 16n nhat lién quan dén cong suat dinh
muc cua dong co dan déng. Hé thong khi nén phai dugc
thiét ké dé bao vé céc thiét bi hodac ing dung cd gidi han
MWP thap hon 4p suat lam viéc 16n nhat cua hé thong.
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Cac co cau bao vé nhu bo diéu chinh giam ap, van x4 an
toan chéng qud 4p, va cdc thiét bi bdo vé khac can dugc lap
dat @€ dam bao an toan van hanh.

% Van xa tap chdt long tw dong

Van xa tap chat long ty dong (hay con goi la céc loc
x4 ty ddng) 1a mot thiét bi duogc st dung @€ 1ap dat cho céc
hé thong, thiét bi khi nén v4i nhiém vu loc x4 cdc tap chat,
hoi nudc ¢6 1an trong khi nén, nudc ngung tu trén duong
ong/ binh chita khi nén, gitp lvu lugng khi nén di qua hé
thong. Coc loc xa tw dong (b6 loc xa tw dong) hoat dong
mot cach hoan toan ty dong.

Thong s6 ky thuat chinh:

+ Kich c8 dau vao va xa: %", 34”7, 17, 1.Y¥, 1., 2", ...

« Chatliéu cau tao: hgp kim nhém, nhua

«  Ap suidt max: 1,5 MPa

« Ap suidt 1am viéc: 1,0 MPa, 4p suit hoat dong:
0,15 MPa - 1,0 MPa

« Nhiét d6 lam viéc: 5 °C d@én 60 °C

«  Moi truong lam viéc: khi nén, hoi
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Re 1/4, 318, 1/2
|

$82

184

Hinh 4.3. M0 ta cau tao va nguyén li van xa tap chat long tu dong
Nguyén ly hoat dong:

Coc loc xa tu dong (bo loc xa tw dong) cé nguyén
1y hoat dong don gian, lap @it coc loc x4 ty ddng vao hé
thong can cap khi nén. Khi cho khi nén di qua coc loc, khi
nén sé di xuéng khoang dudi coc loc, cac tap chat, nudc
nang sé roi xuong déng céng xa, khi nén di qua cdc loc
binh thudng.

Khi nudc, tap chat day khoang chita céc loc, luc nay
qua phao bén trong sé noi 1én kéo nit xa, khién luu chat,
tap chat di ra bén ngoai, khi luu chat di ra hét bén ngoai,
qué phao ha xuéng, nap xa déng lai. Qud trinh nay 1ap di
1ap lai, giup luong khi nén di qua hé thong thiét bi luon
sach nhét.
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< Van diéu tiét

Trong hé théng khi nén, van diéu ti€t dong vai tro
quan trong trong viéc diéu chinh luu lugng khi nén va dp
suat. Ddc biét, viéc diéu khién tiét luu dau vao cua mdy
nén 1a mot phan quan trong dé t6i wu héa hiéu suat hoat
dong cua hé thong. Phuong phap nay thuong dugc dp
dung cho céac loai may nén ly tam va truyc vit, ndi ma viéc
giam lugng khi di vao méy nén c6 thé cai thién diéu khién
hiéu qua. Péi véi mdy nén ly tdm, viéc st dung cac cach
hudng dan cé thé téi vu héa hiéu suat diéu khién, mac
du giam viéc nang sudt bi gidi han bdi nguy co ting ap
dot bién. Mat khac, mdy nén thé tich khong phu hop véi
phuong phép nay do khong thay déi nang suat dau ra mot
cach hiéu qua.

Céc loai van diéu ti€t khac nhau nhu van trugt hoac
van quay cling dugc st dung dé cai thién hiéu suat non tai
va kiém soat dp suat chinh xdc hon. Tuy nhién, sy tén that
ap suat khong thé phuc héi tir cdc bd phan nhu 16 tiét luu,
van kim, b6 diéu khién tdc do, 6ng va phu kién doi hoi su
can nhac ky ludng trong thiét ké va vin hanh hé théng.
Diéu nay can phai dugc xem xét ky ludng d€ dam bao hiéu
suat va hiéu qua cao nhat cua hé thong khi nén.
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% Van phdn phoi

Van phan phdi trong hé thong khi nén déng vai tro
quan trong trong viéc diéu khién va phan phéi luong khi
nén dén cac thiét bj khac nhau. Cac loai van phan phoi
nhu van 2/2, 3/2, 4/2, 4/3, 5/2 va 5/3 dugc st dung dé thuc
hién céc chic nang cu thé trong hé thong (hinh 4.4). Van
2/2 d@ugc st dung d€ bat hodc tat luong khi nén, trong khi
van 3/2 c6 thém mét cong xa dé kiém sodt viéc xa khi nén
ra moi truong. Cac loai van 4/2 va 4/3 thuong dugc st dung
dé diéu khién xy lanh khi nén hai chiéu trong cdc hé thong
phtc tap, trong khi van 5/2 va 5/3 dugc st dung trong céc
ung dung yéu cau nhiéu dau vao va dau ra khi nén.

Cac loai van phan phoi nay gidp t6i vu hda hiéu suat
cta hé théng bang cdch kiém sodt chinh xdc lugng khi
nén di vao va ra khai cac thiét bi. Chu yéu dugc st dung
trong viéc phan phoi khi nén dén cdc cd ciu xy lanh khi
nén, dam bao thyc hién cac hoat ddng diéu khién vi tri va
cong nghé trong linh vyc ty dong hoa. Sy linh hoat cua hé
théng dugc cai thién, va thiét ké trd nén don gian héa do
s0 lugng 6ng va phu kién can thiét giam di. Van phan phéi
gidp tang tinh linh hoat cua hé théng khi nén bang céch
cho phép thuc hién nhiéu chitc ning chi bang viéc thay
doi huéng dong khi. Chung t6i wu héa hiéu sudt hé théong,
dam bao kiém soat chinh xdc lugng khi nén di vao va ra
khdi cac thiét bi. Piéu nay don gian héa thiét ké hé thong,
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giam s0 lugng 6ng va phu kién can thiét. Van phan phoi
dugc st dung rong rai trong cac nganh cong nghiép, tu
san xudt, lap rdp dén ty dong hda va diéu khién quy trinh,
dam bdo cdc thiét bi hoat ddng ding cdch va hiéu qua.

Van 5/2 vi 5 diu khiva 2 vi tri

Van 5/3 véi 5 ddu khiva 3 vi tri

Van 3/2 véi 3 dau khiva 2 vi tr

S

A B

- =
/1 =\

APS

T &l i

Hinh 4.4: Nguyén ly hoat dong van phan phoi
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4.2. Diéu khien hé thong khi nén

Phuong phép diéu khién cho mét hé théng cu thé chu
yéu dugc xac dinh boi ching loai may nén dang dugc st
dung va sy thay d6i nhu ciu vé khi nén cua nha mdy. Néu
hé thong c6 mét may nén duy nhat véi nhu cau khi nén 6n
dinh, thi str dung mét bé diéu khién don gian la phu hop.
Mat khéc, mot hé théng phiic tap véi nhiéu mdy nén, nhu
cau khi nén luon thay d6i va c6 nhiéu muc dich st dung sé
doi hoi mot phuong phédp diéu khién phic tap hon. Trong
moi trudng hgp, cin xem xét can thin ca viéc lya chon
mdy nén va bo diéu khién hé thdng, boi ching cé thé la
cac yéu to quan trong nhit anh hudng dén hoat dong va
hiéu suat cua hé thong.

4.2.1. Cac phuong phap diéu khién may nén don le

Trong nhiing ndm qua, cac nha san xuat may nén da
phét trién mot s6 phuong phép diéu khién khdc nhau. Cac
bd diéu khién nhu bdt/tdt va cé tdi/khéng tai phan tng véi
viéc giam tai hay ting dp sudt dau ra bang cdch tat may
nén hodc ngat tai, dé may nén dirng cap khi trong mot
khoang thdi gian. Diéu khién tiét luu ddu vao va diéu khién
nhiéu budc cho phép may nén hoat dong & ché do non tai
va giam bét lugng khi cung cap trong thoi gian nhu ciu
khi nén giam.

 BAat/tat: Bat/tit 1a kiéu diéu khién don gidn nhat

hién c6 va c6 thé dp dung cho ca mdy nén truc vit
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hodc mdy nén pit téng. Pong co dan déng mdy
nén dugc bat hodc tat tly theo dp sudt dau ra cua
may. Thong thuong, mot role dp suat don gian sé
cdp tin hiéu dé bat/tat dong co. Loai diéu khién
nay khong nén ap dung cho cac may nén c6 chu
ky chay thuong xuyén vi viéc khoi dong lap di lap
lai sé khién cho dong co qua ndng va cac bo phéan
khac ctia may nén can phai bao tri thuong xuyén
hon. Loai diéu khién nay thuong chi dugc s dung
cho cdc tng dung c6 chu ky lam viéc rat thap.

+ C6 tai/khdng tai: Diéu khién c6 tai/khdng tai,
con dugc goi la diéu khién tdc dé khong doi, cho
phép dong cd chay lién tuc, nhung sé ngat tdi mdy
nén khi 4p suat dau ra da dat gia tri can thiét. Cac
nha san xuit may nén st dung cac phuong thic
diéu khién khéc nhau @€ ngat tdi may nén, nhung
trong hau hét cac truong hgp, may nén truc vit
chay khong tai sé tiéu thu 15 - 35% cong suat day
tai trong khi khong sinh cong hitu ich. Do d6, mot
s6 phuong thic diéu khién cé tai/khong tai c6 thé
khong hiéu qua.

 Diéu khién tiét luvu dau vao: Diéu khién tiét luu
(diéu tiét) dau vao cho phép nang suit diu ra cua
mdy nén thay d6i dé dap tng yéu ciu ve luu lugng.
Viéc diéu tiét thuong dugc thuc hién bang cach
déng bét van dau vao, vi vay han ché lugng khi di
vao may nén. Phuong thic diéu khién nay thuong
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dugc ap dung cho mdy nén ly tam va may nén tryc
vit. Khi 4p dung cho mdy nén thé tich, phuong
phédp nay khong hiéu qua trong viéc thay ddi cong
suat dau ra cia may nén. Khi st dung trén cac may
nén ly tdm, phuong thitc diéu khién nay sé phat
huy hiéu qua hon, dac biét 1a khi st dung cac canh
quat dan huéng dé dan khong khi hudng theo
cung hudng véi dau vao cta bo canh quat. Mdc
giam nang suat bi gidi han bdi nguy co tang ap dot
bién (surge) va cong suat tiét luu t6i thiéu.

biéu khién nhiéu budc (non tai): Mot s6 may nén
dugc thiét ké dé van hanh trong hai hodc nhiéu
diéu kién non tai. Vi phuong thitc diéu khién nay,
ap suat dau ra c6 thé dugc diéu khién chinh xdc ma
khong yéu ciu may nén phai bat/tat hoic chay c6
tai/khong tai. Cac may nén pit tong dugc thiét ké
diéu khién theo hai budc (bat/tat hodc cé tai/khong
tai), 3 budc (0%, 50%, 100%) hogc 5 budc (0%, 25%,
50%, 75%, 100%). Cac phuong thic diéu khién nay
thuong thé hién mdi quan hé truc tiép gitta muc
tiéu thu cua dong co va cong sudt mang tai.

biéu khién bang bién tin: Trudc day viéc st dung
bién tan (VFDs) cho may nén cong nghiép la rat
hiém, vi chi phi dau tu ban dau kha cao cta VFD
khong thé bién minh tinh hiéu qud so véi cac
phuong thic diéu khién khac. Hién nay chi phi
khong con 1a van dé 16n nita. VFD c6 thé dugc chdp
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nhén trong cdc ing dung mdy nén khi ching trd
nén tin cdy hon va hiéu qua hon khi chay day tai.

Giai phdp nay cé thé ing dung cho tat ca cic loai mdy
nén va rat hiéu qua. Mot dong co dién hai toc dd hodac mat
bd bién tan c6 thé su dung d€ thay déi téc dd mdy nén
(dong co dién 2 téc do la loai ddong co cé kha nang hoat
ddng & hai téc d6 khac nhau, thuong duge st dung trong
cac ung dyng yéu cau sy diéu chinh téc d6 nhu bang tai,
may bom, quat cong nghiép...). Pdng co dién hai toc do
diéu chinh céng suat mdy nén bang cach chay & téc do
cao khi tai 1én cao. By bién tan cé thé thay doi toc d6 vong
quay lién tuc dé dap ting nhu cau thyc té. B bién tan dép
ung gidi han cho tdc d6 t6i thiéu va téi da, va diéu khién dp
sudt, bao vé ddng co may nén cling nhu giéi han vé dong
dién va mo6 men xodn. BO bién tan cé thé hd trg cho viée
khoi dong 6 cuong d6 dong dién thap.

4.2.2. Cac phuong phap diéu khién mét hé thong mdy nén

Cac hé théng c6 nhiéu may nén thudng st dung cac
bd diéu khién phiic tap hon @€ diéu phdi hoat dong cua
may nén va cung cap khi nén cho hé thong. Cac bo diéu
khién mang s dung cdc vi x ly tich hgp trén mdy nén,
lién két v4i nhau tao thanh mét chudi lién lac, giap dua ra
cac quyét dinh dung/khdi ddng, tai/khong tai, diéu chinh,
thay ddi d6 dich chuyén va téc do. Thong thudng, mot
may nén sé€ dam nhén vai tro chinh, trong khi cac may
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nén khac sé tuan theo 1énh ciia may nén nay. Cac bo diéu
khién chinh ctia hé thong diéu phdi tat ca cdc chitc nang
can thiét d€ tdi uvu hdéa khi nén nhu mét tién ich. Ching
c6é nhiéu chiic nang nhu gidm sét va diéu khién tat ca cac
thanh phan trong hé thong, theo do6i dit liéu dé cai thién
bao tri va giam chi phi van hanh.

Muc tiéu ctia mét phuong phéap diéu khién hiéu qua
la diéu chinh hé thong sao cho cdc mdy nén hoat dong &
mtuc hiéu suat t6i da hodc gan t6i da. Diéu nay c6 thé dat
dugc bang nhiéu cach khac nhau, tuy thudc vao sy bién
dong cua nhu cau, dung lugng luu trit san cé va dac tinh
cua thiét bi cung cdp va xt Iy khi nén.

 Diéu khién don kénh (trinh ty). BO x€p trinh tuw
(single setpoint logic) la thiét bi diéu chinh hé
thong bang cach sap xép hodc diéu chinh cong
sudt cuia cac mdy nén don lé @€ dap ng nhu cau
cua hé théng. N6 dugc goi la bo diéu khién don
kénh vi tat ca cdc quyét dinh vé van hanh may
nén déu dudgc thuc hién va chi dao tir mot bo diéu
khién chinh. BO xép trinh ty kiém sodt hé thong
mady nén bang cdch diéu chinh cong sudt ctia tirng
mdy nén dé ddp tng 4p sudt (hodc nhu ciu) cua
hé thong. Hé thong diéu khién nay thudng mang
lai hiéu qua cao hon vi pham vi diéu khién quanh
ap sudt muc tiéu cua hé thong sé hep hon. Pham
vi hep hon nay cho phép giam ap suét trung binh
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ctua hé thong. Tuy nhién, can than trong khi giam
ap sudt trung binh cuia hé thong, vi su thay déi 16n
va dot ngodt cua nhu cau cé thé khién 4p sudt giam
xudng dudi mic yéu cau toi thiéu, dan dén viéc
thiét bi khong hoat dong dung chiic nang. Véi sy
két hop chuan x4c cua cac b diéu khién hé thong
va dung tich dy trit khi nén, cdc vdn dé nay cé thé
dugc phong tranh.

*  Diéu khién da kénh (diéu khién mang). Cac bo dieu
khién mang mang dén cdc tinh nang diéu khién
hé théng mdi nhat. Cac bo diéu khién nay c6 thé
tat bat ky may nén nao dang chay khong cén thiét.
Chung cling cho phép cac may nén dang chay van
hanh & ché d0 hiéu qua hon. Cic bd diéu khién
dugc st dung trong mang ludi la cic bo diéu khién
két hgp. Ching cung cap diéu khién cdc may nén
don 1é cling nhu céc chiic ning diéu khién hé
théng. Thuat ngtr da kénh dé cidp dén kha ning
diéu khién hé théng cé trong moi bé diéu khién
mdy nén don 1é. Cac b diéu khién don 1é nay lién
két hodc ndi mang véi nhau, vi vy ching chia sé
tat ca cac thong tin va trang thai hoat dong. Mot
trong cac bo diéu khién trong mang lugi dugc chi
dinh 1a b6 diéu khién chu dao. Vi cdc bd diéu khién
nay chia théng tin nén cac quyét dinh van hanh
mdy nén lién quan dén sy thay déi tai khi nén cé
thé dugc thyc hién nhanh chéng va chinh xac hon.
Hiéu qua la pham vi diéu khién ap sudt hep sé cho
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phép giam thém 4p sudt muc tiéu cua hé thong.
Méc du chi phi ban dau cho cédc b6 diéu khién hé
théng thuong khd cao, nhung cdc b6 diéu khién
nay dang trd nén phd bién hon vi chiing gitup giam

chi phi van hanh.

4.2.3. Danh gia cac tuy chon diéu khién t6i uu cho hé thong

Chuing ta cing xem lai mot s6 phuong phép diéu khién
va cung so sanh trong biéu do sau dé c6 thé hiéu va dp dung
cho tirng trudng hgp mdy nén véi nhiing yéu ciu cu thé.

> Péi vdi cdc phuong phdp diéu khién mdy nén don

Biéu khién tiét lvu diu vao déng

100% that Xa] day bon

Tiét frw dhu vao /
0% {\ ///f

60%

/ ‘,'// Thay déi t7 6 nén

Cing suit (%)

A
P

Ly twémg Piéu khién bing bién tin

0% /

0% 2% 40% 6% 30%
Dung hegng (%)

Pat miic t61 wu vei mie tiéu thy tai - khéng tai
trung binh

100%

Hinh 4.5. Maéi quan hé giira san lugng khi nén va hiéu suat tiéu thu

cuia cac phuong phap diéu khién
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0 biéu d6 trén thi truc x hién thi phan trim san lugng
khi nén tir mdy nén, truc y thé hién cong suit tiéu thy
bang phan trdm khi &y tai. Nhitng dudng nét dut thé hién
mdy nén khong cé kha nang hoat dong gitta hai diém cyc
tri nay.

- Diéu khién tiét lvu dau vao 1a kém hiéu qua nhat
do duong déc tinh céng suat - dung lugng khi nén
qua cao, diéu nay c6 nghia la, & cing mot phan
tram céng sudt sé cho ra dung lugng khi thap nhat
so v4i cac phuong phép khac.

« Diéu khién tiét lvu dau vao dong thoi xa day binh
chta s€ hiéu qua hon.

+ Thay d6i ty 1 thé tich két hgp vdi x4 ddy binh chia
cling sé€ hiéu qua hon nhiéu.

+  Dat muc téi vu véi muc tiéu thy tai - khong tai
trung binh véi binh chita 16n d6i v4i may nén truc
vit dugc boi tron hoac kho va ly tam.

+ Diéu khién bang bién tan 1a mot cach hiéu qua dé
cong suat tiéu thu thap khi khong tai hodac nhu cau
vé khi nén giam (d6 thi dac tinh sat v4i duong dac
tinh ly tudng).

> Déi vdi cdc phuong phdp diéu khién hé thong mdy nén

Do6i v6i hé théng cac may nén, ching ta c cac phuong
phép diéu khién thuong dugc st dung sau:
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+ Diéu khién dai 4p suét theo ting
+ Diéu khién mang
+ Diéu khién tong thé hé thong

+ Diéu khién nhiéu ting véi bd truyén déng thay doi
toc do.

Diéu khién ddi dp sudt theo tdng: BO diéu khién nay
nham &m bdo chi chay mot s6 lugng mdy nén khi can
thiét dé dap tng nhu ciu, st dung nguyén ly truyén thong
vé dai ap suat theo tang. Khi nhu cau khi nén tiang 1én va
dp suat duong dng bat dau giam, mdy nén c6 dai dp suét
thap hon di vao hoat dong sé lam tang cong suat hé thong.
Khi nhu cau khi nén giam va 4p suat duong dng tang 1én,
chi cé s6 lugng may nén can thiét c6 dai 4p suit cao hon
mdi hoat ddng. So do diéu khién theo tang lam tang muc
tiéu thu dién ning trong hé théng do dp suit ting cao. Ap
suat tang cao sé giy lang phi nang lugng va tao ra nhu cau
gia trong hé thong

Diéu khién mang: Bang cach lién két cdc bo vi xur ly
diéu khién mdy nén trén bo mach, cdc bd diéu khién mang
tao thanh mot chubi giao ti€p. Chudi dua ra cac quyét dinh
dirng, bat dau, tai, do tai, diéu chinh, thay déi chuyén vi
va thay déi toc do. Trong hau hét cac truong hogp, mot may
nén dam nhén vai tro chu dao, trong khi nhitng may nén
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khéc déng vai tro thit yéu. Loai diéu khién nay cé thé diéu
chinh dugc nhiéu mdy nén trong khi van duy tri ap suit
hé thong trong mot dai ap suét thap hon duy nhat cho moi
diéu kién. Théng thudng, céc loai diéu khién nay chi ¢
thé két ndi cdc mdy nén cuia cung mot nha san xudt. Mac
du chi phi ban du cho céc bd diéu khién hé thong thudng
khd cao, nhung cac bd diéu khién nay dang trd nén phd
bién hon vi ching gitp giam chi phi vin hanh.

Diéu khién tong thé hé thong: D6i véi cdc hé théng phic
tap hon, gidi phap diéu khién tong thé hé théng sé diéu
phéi cac chiic nang dé t6i wu héa viéc st dung khi nén
va gilt cho hé thong ctia ban van hanh hai hoa. Cac diéu
khién nay c6é nhiéu kha nang chic niang hon, bao gom
giam sat va kiém sodt moi thanh phan trong hé thong. Ta
cling c6 thé theo déi dit liéu dé tang cudng chiic nang bao
tri va giam thiéu chi phi vn hanh.

Diéu khién nhiéu tdng vdi bo truyén dong thay doi toc
d6: Diéu khién VSD diéu chinh téc dd cua dong co mdy
nén dé phu hgp chinh xdc véi yéu cau st dung khi nén.
Khi nhu cau tang 1én, dong co sé tang toc, khi nhu cau
giam, dong co cham lai. Piéu nay cho phép hiéu suat su
dung nang lugng va hiéu suat tai tirng phan tét hon vi may
nén c6 thé hoat déng & cac téc do khac nhau dé ddp ung
nhu cau. Piéu nay r6 rang trai ngugc v6i mdy nén hoat
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dong & toc do co dinh, nghia la ching chay & cung téc do
toi da trong toan bo thdoi gian ngay ca khi nhu cau thap
hon. Cac 1gi ich hiéu qua nang lugng lién quan khac bao
gom:
+ Giam dot bién cuong 6 dong dién nho diéu khién
khéi dong/dung mém.
+  Ap sudt nha mdy 6n dinh hoat ddng & mitc dung
sai ap suat chat ché hon.

« Khuyén khich tai chinh cho viéc tiét kiém do cac
t6 chic nang lugng dia phuong cung cép.

+ Tang tuditho cia mdy nén nhd hoat dong hiéu qua
cho phép gidm cang thang n6i bd may nén.
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MOQT SO NOI DUNG CAN CHU Y:
Giam 4p suat phan phéi khi nén trén hé thong dé
loai bo cac nhu cau gia.
Giam thiéu ton that do ro ri trén hé thong.
Giam thiéu cdc tén that ap suat khong thé phuc hoi.
Van hanh hé théng khi nén ¢ ap suat thap nhat cho phép.

T6i uu héa hé théng diéu khién mdy nén khi bang
chién lugc diéu khién thich hgp.

C6 nhiéu dang diéu khién nang sudt khac nhau dp
dung cho may nén truc vit chay & ché d6 non tai.

Cac dang diéu khién nang sudt chay non tai khac
nhau sé cé cdc dac tinh tiéu thy nang lugng non tai
khac nhau.

Can 6n dinh dp suat van hanh cua hé thong.

Viéc tang ap suat khi nén sé lam tang lugng khi nén
10 ri va cdc nhu ciu khi nén khong dugc kiém soat.
Ap suat muc tiéu 1 4p suit t6i wu thap nhat dam
bao cung cap khi nén cho san xuat.

Kiém tra ap suat dong cua nguon cung dén cac thiét
bi st dung khi nén.

Xem xét lai thiét ké ctia nha san xuit dé nhin dién
cdc ton that ap sudt qua muc trong thiét bi st dung
khi nén. Thiét 1ap ap suat muc tiéu thich hgp cho
diém két no6i v4i ho tiéu thuy.
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QUAN LY VA SU DUNG HIEU QUA
HE THONG KHI NEN

huong 5 dé cap dén muc tiéu chinh la xac dinh cung

- cau trong hé thong khi nén va danh gia chi phi van

hanh hang nadm cling nhu chi phi do ton that ap
suat tir cac bo loc va ro ri trong hé théng dan khi.

5.1. Do lurong hién truong, thu thap so liéu va phan tich
dit liéu

5.1.1. bo luong tai cho trong qua trinh van hanh va
theo doi bao tri

Do chinh xdc cua hé thong do ludng phu thudc vao
yéu t6 con ngudi, cdch két néi v4i hé thong, bo chuyén doi,
cap tin hiéu, két noi dién, phan ciing va phan mém thiét
bi thu thap dit liéu, cung vdi cac k¥ thuat do luong. Cach
thic thu thap di liéu cling dong vai tro quan trong trong
van hanh cling nhu bdo tri hé théng. Téc d6 1ay mau, tinh
gia tri trung binh di liéu va quang thoi gian ghi dir liéu
phu thudc vao dac tinh ctia hé thong. Can st dung cdc cam
bién, bo chuyén ddi va do chinh x4c cua hé thong do ludng
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mdt cdch thich hgp. Céc tin hiéu dau ra cua b chuyén
déi ty 1€ véi dai lugng vat ly dugce do. Tin hiéu phai dugc
chuyén doi thich hgp d€ nhéan dugc gia tri chinh xdc cua
cac phép do.

Ditliéu ho so hé théng c6 thé dugc sitdung dé xac dinh
chi phi vdn hanh hang nam cta cdc may nén hién cé6. Can
xac dinh kha nang dap tng non tai va phuong thic diéu
khién trinh ty cdc mdy nén. Trong hé théng cé nhiéu may
nén, mot s6 may nén thuong hoat dong & ché do non tai.
Khi vin hanh & ché d6 non tai, nhiéu mdy nén c6 thé giam
dang ké hiéu suit hoat dong. Thong thudng sé cé nhiéu
tiém nang cai thién hiéu suat van hanh cua hé théng. Cac
tiém nang nay c6 thé dugc xdc dinh théng qua viéc thu
thap di liéu vé ap suit va luu lugng dong trong hé thong.

Ghi dir liéu vé dac tinh dong luc hoc cua hé théng la
mot phuong phédp hitu hiéu dé xay dung biéu do phan bo
ap suat phia cung cap khi nén cho tat ca cac giai doan cé
nhu cau dic trung, bao gom ca sy thay ddi 4p suat nhat thoi
do céac giai doan tai dinh xdy ra theo chu ky. Viéc xac dinh
phan ting déng cua cac b diéu khién phia cung cdp vdi nhu
cau khi nén binh thuong va cédc giai doan tai dot bién cua
hé théng cling rat quan trong. Cac nhu cau khi nén co ban
can dugc ddnh gid thong qua viéc quan sat, ghi dirliéu ngan
han va mét 1an do kiém tai ché. Sy thay déi nhu ciu khi
nén, bao gom moi tuong quan gitta cdc dit liéu dudng co sd
vGi cac dir liéu thyc té do dugc vé luu lugng khi nén va cac
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d4u hiéu ddc trung cua giai doan tai dinh can dugc xem xét
va ghi lai. Cudi cing, tém tat cdc phan tich vé céc loai nhu
cau khi nén (nhu cau tai dinh, nhu ciu trung binh, nhu cau
lién tuc) theo cac chu ky thoi gian.

Bang 5.1.1: Cac phép do va vi tri do dé xac dinh dac tinh
hé thong khi nén dien hinh

Muc tiéu thong tin

Phép do va vi tri do

Su thay déi nhu cdu khi nén: (Dic
tinh dong)

Bién ddng tai khi nén, nhu cAu lién
tuc, nhu cau trung binh va nhu cau
tai dinh v6i chu ky va thoi gian
dién ra.

M&i lien hé cla céc tin hiéu dic
trung véi cac bién ddng tai khi nén.

Po Iuu lugng khi nén tai moi diém
cung cap trén hé thdng (Pac tinh
dong).

Su thay déi ap suat (Dic tinh dong)

Pd chénh dp sudt trén hé théng
phan phdi va muec sai léch.

Do 4p suat tai cc diém chinh trong
hé thdng phan phai tai:

= Cac khu vuc c6 van dé d3 biét
hodc c6 nghi ngo

» Diém xa nhat clia hé théng

« Gan diém st dung tai gidn doan
VGi luu lugng thé tich I6n

« Gan diém st dung ¢ nhu cau khi
nén ap suat cao ghi nhan duoc

Kiém tra xac suat hodc ghi di liéu

trong thoi gian ngan.
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Muc tiéu thdng tin

Phép do va vi tri do

Cac giai doan tai gian doan véi luu
lugng thé tich I6n (D&c tinh ddng).

Cac dau hiéu dic trung, cac tac
dong 1én biéu dd phan bd ap suat
cla hé théng va dd chénh ap suat
clia hé théng phan phéi.

Bién ddng tai, cac luu luong & tai
lién tuc, tai trung binh, tai dinh,
thoi gian xay ra hién tugng tai gian
doan va thoi gian dung gilta cac
hién tugng tai gian doan.

Su thay d6i 4p suat, ap suat dinh,
ap suat day va tdc do suy gidm dao
dona.

Po 4p suét tai cac diém chinh lién

quan dén hién tuong tai gidn doan

va quad trinh san xuat, gom:

» Pudng 6ng chinh phan phdi cho
khu vuc d6

« Diém k&t ndi dé cung cap khi nén
cho thiét bi/qua trinh

« Piém st dung khi nén

Do luu lugng tai:

Piém cung cap cho hd tiéu thy cé

tai gian doan

Thiét bj hodc qué trinh san xuat

LUU V: N&u xac dinh dugc mai lién

hé gitta cac dau hiéu dac trung cla

hién tugng tai gian doan va phan

ng cla phia cung cap, thi c6 thé

khéng can thiét phai do luu luong

tai diém st dung.

Cac nhu cdu khi nén &p suat cao
ghi nhan dugc (bac tinh dong).

Su thay ddi 4p suat, dé xac thyc
cac yBu cau vé ap suat va loai trir
viéc syt p qua muc tai cac diém
k&t ndi st dung.

Xdac dinh thudc tinh cla yéu cau ap
suat |a dong ddng hay dong tinh.

Po 4p suét tai cac diém chinh lién
quan dén hién tuong tai ap suat
€ao va qua trinh san xuat, gom:

= Pudng 6ng chinh phan phdi cho
khu vuc dé

« Piém k&t ndi dé cung cap khi nén
cho thiét bi/qua trinh

« Piém strdung khi nén
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Biéu do6 phan b6 ap suit sé gitp thiét lap mot sy hiéu
biét chinh xac vé phuong thiic hoat dong cua hé thong.
Trong biéu d6 trén hinh 5.1, ho tiéu thu cudi chi yéu cau
ap sudt 1a 5,5 bar dé hoat dong. Diéu nay gitap thiét 1ap
mot duong co s6 dé tir d6 dé xuat mot s6 phuong an cai
tién hé thong.

Phia cung cép khi nén Phia tiéu thu khi nén
8,5 bar —
Dai van
hanh cac
may nén khi

7.5bar(g) W

Tén thét ap suét
qua bd 1am mat thir
cdp, b6 tach am,
bd say va bé loc

7,0 bar (g)

Tén thét ap
suat qua hé
théng phén
héi
/P Céc hd tidu thu

6,5 bar (g)
khéng thuwdng xuyén

Tdn that ap sut
qua FRL (loc -
diéu ap - béi tron),
van, voi va ngat
két noi
Cac hé tiéu thu
55bar(g) v thuéng xuyén

Hinh 5.1. Biéu d6 phan bo ap suat hé thong

C6 d0 chénh dp suat 2 bar gitta 4p suat thap nhat trong
dai hoat dong ciia may nén va ap suat yéu cau cua ho tiéu
thu. Néu c6 thé loai bo dp suat 2 bar nay, thi ap suat tai may
nén sé giam xuong. Lugng dién nang tiéu thu sé giam di
6%, tuong ing v4i do giam ap sudt 1a 1 bar. Néu tén that ap
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suat 1a khong lién tuc, thi nguyén nhan cé thé 1a do nhitng
tai gidn doan c6 luu lugng 16n. Piéu nay cho thay cé thé
phai tang thém dung tich du trit khi nén cta hé thong.

5.1.2. Thu thap, phan tich sé liéu trong du bao nhu cau
st dung khi nén trong tuong lai
Thu thdp va xit'ly sé liéu

Viéc phan tich cdc dac tinh ctia hé thong khi nén chi
dam bdo tin cdy khi dya trén cdc dit liéu chinh x4c. Cé
nhiéu yéu t6 anh hudng dén d6 chinh xac cua dit liéu do
dugc nhu:

«  Toc do lay mau

*  Quang ghi ditliéu

« Do chinh xac/tinh lap lai

« Cactin hiéu dién tw

« Thang do cua cac dai lugng

bong luc hoc 1a viéc nghién cttu anh hudng cua cac
bién dong tai theo thoi gian dén cac dac tinh ctia hé thong.
Cach tiép cén tot nhat dé xdc dinh tinh chat ddng luc hoc
cua hé thong la thyc hién cac phép do dac tinh cua hé
théng theo thdi gian thyc. Can hiéu rang cédc thiét bi do
phai c6 tan sudt 1dy mau du 16n dé nam bat dugc cédc bién
dong xay ra trong hé thong.
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Quang ldy mdu (qudng quét) - Quang 1dy mau la khoang
thoi gian (T) dugc tinh bang gidy, ma trong d6 dau vao cua
bo ghi dirliéu quét, doc tir tin hiéu tir cam bién hodc tir bo
chuyén dai di kem.

Tinh gid tri trung binh dit liéu — Tinh gid tri trung binh
di liéu 1a mot phuong phap giam bét cac dir liéu tir nhiéu
mau do xudng con mot dit liéu (thong thuong la tinh trung
binh s6 hoc, méc du c¢é thé s dung nhitng phuong phap
khéc, bao gom loc bét dir liéu). Cdc mau ti cam bién (S)
dugc doc trong mét quang 1dy mau xdc dinh (T) d6i vdi s6
lugng (n) mau dugc chon. Gid tri trung binh cua cdc dir
liéu do tur cam bién dugc tinh nhu sau:

Sy =(8,+8,+..8,)/n (5.1)

Qudng ghi dit lieu - Quang ghi luu di liéu 1a mot
khodang thoi gian ma trong d6 gia tri trung binh cua cam
bién dugc ghi lai dudi dang mot diém di liéu do dugce. Gia
tri nay dugc tinh tir téc do 1dy mau (T) va s6 lugng mau dé
tinh gia tri trung binh (n); [T x n]. Vi dy, véi toc d6 1ay mau
la 3 gidy va gia tri trung binh dugc tinh tit 15 mau, quing
ghi dir 1iéu 1a 45 gidy [3 gidy x 15 mau = 1 diém dit liéu ghi
lai sau mo6i khoang thai gian 45 gidy].

Quang ghiditlicu=Txn (5.2)
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Muc dich ctia viéc st dyng téc d¢ 1dy mau cao hon cung
vGi viéc giam b6t s6 lugng dirliéu la d€ lam giam thiéu anh
hudng ctia nhiéu tin hiéu dén dit liéu thu dugc. Bén canh
d6, khi cac thong sé6 vat ly (dién nang, lvu lugng, ap suat...)
do dugc thay ddi theo thdi gian, thi viéc tinh trung binh dir
liéu sé gitp dua ra ditliéu vé xu hudng chinh xdac hon. Mat
khdc, viéc ghi dir liéu qua thudng xuyén cé thé tao ra cac
file dit liéu khong 16, can phai dugc xtt ly dé lam giam bét
dit liéu thanh cdc thong tin hitu ich.

Dit liéu xu hudng hang gio: Dit 1liéu xu huéng hang
gio ¢6 thé duge dung dé xay dung do thi tiéu thu
dién ndang cua may nén hodc dit liéu vé luu lugng
dé tinh todn chi phi vAn hanh. Tuy nhién, dir liéu
xu hudng khong c6 kha nang xac dinh cac dac tinh
dong cua hé thong.

Phan ung dong: Khi thoi gian thyc xdy ra hién
tuong vat 1y can do ngan hon, thi quing ghi ditliéu
cling phai gidm dé c6 thé mo ta dung déc tinh cua
hién tugng. Thdi gian ddp ing ctia bd chuyén doi
tin hiéu 1a mot bién s6 bo sung dya trén thoi gian
c6 thé anh hudng dén viéc thu thap dix liéu.

> Lua chon cdm bién dé hé tro cdc muc tiéu thong tin
va ké hoach do luong

Muc tiéu théng tin va ké hoach do ludng xac dinh cac
thong so6 vat ly nhu ap suit, nang lugng, cong suat, luu
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luong, v.v. can do. D liéu thu dugc 1a cac so liéu thé. Vi
dy, lap dat mot cam bién 4p sudt trong hé théng khi nén,
va két noi tin hiéu véi bd ghi dir liéu thi sé thu thip dugc
céc gia tri bang s6. C4c dit liéu nay thé hién cdc thong s6
vat 1y va phan @ng theo thoi gian cua hé thong khi nén.
Tinh nang va viéc lya chon cam bién sé anh hudng dén
cac dit liéu dugc ghi lai.

Cdm bién (Sensor) - Cam bién la mot thiét bi phan cing
c6 kha nang do dugc mot thong so vat ly nhu ap sudt hoac
luu lugng va chuyén d6i sang mét dang nang lugng khéc.
Vidy, mot dung cu do bién dang la mét cam bién phat hién
cdc dich chuyén co hoc nho va dua ra thay déi dién trd.

B0 phdt tin hiéu (Transmitter) - BO phat tin hiéu la thiét
bi phan cing chuyén ddi mot bién do tir mét dang nang
luogng sang dang nang lugng khéc. Vi du, by phat tin hiéu
chuyén doi sy thay do6i dién trd ctia cam bién do bién dang
dung dé do 4p sudt sang tin hiéu dau ratuyéntinh 4 - 20 mA.
Trong cong nghé do luong tu xa, cac b phat tin hiéu vo
tuyén 1a mét loai thiét bi phat tin hiéu khac cé thé thay doi
tin hiéu dién thanh tin hiéu séng vo tuyén.

B§ chuyén doi (Transducer) - BO chuyén d6i la mdt thiét
bi phan ciing c6 kha nang do cac théng so vat ly va xuat ra
cac tin hiéu dién, dugc st dung khé thuén tién trong céc
hé thong do luong. Vi du, mot bo chuyén ddi ap sudt cé thé
dugc cau tao tir cam bién do bién dang va b phat tich hgp
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dé cung cdp tin hiéu dau ra tuyén tinh 4 - 20 mA ty 1 véi
ap sudt tir 0 dén 16 bar (0 dén 232 psig). BO chuyén déi bao
gom ca cam bién va mot bd phat tin hiéu.

Trong cong nghé do luong va dung cu do, cac thuat
nglt by phat tin hiéu (transmitter) va bd chuyén doi
(transducer) thuong dugc st dung thay thé cho nhau. Vibo
phat tin hiéu (transmitter) 1a mét thuat nglt khong ro rang,
nén can trdanh s dung né. B6 chuyén d6i (transducer) 1a
thuat nglt dugc va dung.

> Do chinh xdc va tinh ldp lai

D§ chinh xdc - o chinh xac la kha nang cua mot dung
cu do, cam bién hodc bd chuyén déi cu thé do dugc gia tri
cuia mot théng s6 vat 1y so véi gia tri thuc cua né dya trén
mot tiéu chuan da biét.

Tinh ldp lai - Tinh 13p lai 1a kha nang cua mét dung cu

do, cam bién hodc bo chuyén ddi cy thé lap lai cuing mot
gia tri do duogc.

Phdn tich sé liéu

Dé dé dang nam bat dugc cach thic phan tich s6 liéu
thu thap tr mét hé thong khi nén, ta sé xem xét mot vi du
cu thé sau. S @6 trén hinh 5.2 thé hién mot hé thong khi
nén dac trung trong mot nha mdy san xuat géom su. o thi
theo doi di liéu trén hinh 5.3 bao gom cac phép do luu
lugng khi nén va ap suat hé thong cho thay c6 mét bién
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dong tai mang tinh chu ky. Hon nita, dit liéu vé luu lugng
khi nén tai méi duong ong cap riéng lé cho thdy mot bién
dong tai trén duong 6ng cap 4”(TF1) va mot bién dong tai
khdc trén duong cap 3” (TF2). Dit liéu cling chi ra rang
ngay sau thdi diém khodang 7:15, nhu ciu st dung khi nén
trén duong 6ng cap TF2 thay d6i manh tir luu lugng khi
nén ban dau la 8,5 m®/phut1én 14,8 m®/phtt. Khi phén tich
cac bién dong tai cia hé thdong, diéu quan trong la phai
ddnh gid méi quan hé gitta sy thay doéi luu lugng va éap
suat. D@t liéu trén cho thay, trong khi xdy ra bién dong tai
thi luu lugng tang 1én va dp suit giam xudéng. Sau khi bién
dbng tai két thic thi luu lugng giam di xudng ap suat lai
tang 1én. D6 1a biéu hién rd rang ctia mot giai doan bién
dong tai. Mat khéc, néu ca luu lugng va ap suat cung tang
hodc cuing gidm, diéu d6 cho thdy rang, cé mot bién dong
& phia nguén cung, trong dé cong suat mdy nén khi tang
hodc giam tuong Ung.
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PHONG MAY NEN CHINH MAY NEN TAI
KHU VUC SILO
#1 #2 #3 s
10,2 m¥/phiit 13,9 m¥pht 21,8 m¥pht 207 mélpht
Ap suat 7,6 bar Ap suat 7,6 bar Ap sudt 7,6 bar Ap SU&t 7.6 bar
Tiét lru dau vao Tiét leu dau vao Tiét ey dau vao Tiét lvu dAu vao

— >
Ve Tach am
37
\ Bd loc 1-1/2”
/ BG tach 4m ding

......... tac nhan lanh
22 6 mé/phit

. Tachéam T

B6 tach am ding B6 tach &m ding BA tach &m ding
tac nhan lanh tac nhan lanh tac nhan lanh
23,2 m3¥phit 14,1 m¥/phit 12,7 m¥phut

Binh chira khi
3,86m3

| Bwéng dng

/_cép chinh 8"

Binh chira khi
3.8 m?

Mét hé théng phan phéi chung
cap cho cac day chuyén

DiF liéu ngudn: Power Services

Hinh 5.2. So d6 khadi hé thong khi nén kém vij tri do luong
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Thay déi nhu cdu khi nén ctia nha may

Lwu lrong khi nén va ap suét hé théng clia nha may — Test 10C
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Di¥ liéu ngudn: Power Services Théi gian trong ngay 04/05/1999
—— TF7 May nén #2 100 Hp —— TP10 Méay nén #4 150Hp TPS May nén #3 150Hp
TP3 Ap sudt c4p trén dwréng 47 = TF1 Luu lugng trén duong cdp 4" = TF2 Liru lrgng may nén dudng 3
—— TF3 Lwu lvong may nén duréng 3" ——— TF1 Luu lwgng may nén Silo 4° Téng Iwru Ivgng

Hinh 5.3. Su thay doi nhu cau va cac dau hiéu dac trung
cua bién dong tai

Cac bién ddng tai 1ap di 1ap lai thong thuong sé biéu
10 mot dau hiéu dac trung c¢6 thé nhan dang dugc. Toc dd
giam ap, muc giam ap va khoang thdi gian xay ra bién
dong sé tao thanh cdc ddu hiéu dac trung cua bién dong
tai. Cac bién dong tai khac nhau sé tao ra nhitng dau hiéu
dac trung riéng.

Can nhan dang chinh xdc mo6i quan hé gitta cac dau
hiéu dac trung va cac bién dong tai da biét. Mot khi da
nhin dang va xdc dinh dugc cdc dic diém, c6 thé danh
gia cac tac ddong mang tinh hé thong cua bién dong tai khi
nén. Céac bién dong tai c¢6 thé la can nguyén cua sy thay
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déi dp sudt cuc bd tam thoi hodc trén toan hé thong, tac
dong tGi cac ho tiéu thy khi nén khac. Ngoai ra, bién dong
tai c¢6 thé kich hoat viéc khoi dong/chay mdy nén, trong
khi lugng khi nén duy trit bo sung cé thé 6n dinh dugc hé
thong va giam thdi gian chay may nén.

Diéu tra biéu do thay doi dp sudt va luu liong la cong viéc

quan trong dé:

1.

DPdnh gid sy cin bang gilta cung va ciu cua hé
thong va cach thic diéu khién mdy nén.

Nhén dién cdc dau hiéu dédc trung cho cdc bién
dong tai thong thuong.

Xdc dinh dac diém téc do giam dp, d6 16n va
khoang thoi gian giam dp khi xay ra bién dong tai.

binh lugng muc thiéu hyt nguon cung tam thoi va
danh gid 1gi ich cta viéc tang dung tich dy trit khi
nén va giam thoi gian chay may nén.

Xac dinh méi lién hé gitta cac bién dong tai da biét
véi nhitng thay do6i vé dic tinh cta phia tiéu thu
khi nén va kha nang dép ung ctia hé diéu khién
phia cung cap khi nén.
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Thay ddi nhu cdu khi nén ca nha may

Luu leong khi nén va 4p suét hé théng cda nha may — Test 10C

7.0 75.0
6.9 70.0
6.8 65.0
6.7 60.0
6.6 om0 55.0
65 L 7} s0.0
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3 Théi gian t ay 04/05/1999
D@ liéu ngudn: Power Services o1 gian trong ngay

TP3 Ap suét cung cép dudng 4" — TF3 Luu lwong durémg 3" —— TF5 Luru lvgng méy nén Silo 4" Téng lwu lrong

Hinh 5.4. Phan Gng cta phia cung cap khi nén
véi su thay doi nhu cau tiéu thu

Ngoai sy hién dién cua bién ddng tai, dit liéu vé luu
lugng cta hé thong khi nén trong hinh 5.4 con cho thay
téng nhu cau khi nén nam trong khodng tir 35,0 dén 55,0
m?/phut. Cong suat hoat dong ctia may nén la 66,6 m?/
phit. Quy ddi ra Nm?/phut, cong sudt may nén la 64,3
Nm?/phut. Piéu d6 thé hién cong sudt may nén 16n hon
11,6 Nm?/phut so véi tong nhu ciu khi nén.

Tong lugng khi nén dugc cdp di tir phong mdy nén
chinh dao dong tir 17,0 dén 31,0 Nm?/phut, trong khi cong
suat hoat dong cua mdy nén la 44,3 Nm?®/phut. Trong
phong may nén chinh, cac may nén dang chia sé tai hoat
dong tlr 42% dén 64% tong cong suat vin hanh két hop cac
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mdy nén. Vi du vé mot cudc déanh gid nha mdy duge pham
gan ddy cta ba mdy nén khi 150 kW, méi may nén khi da
dugc do luong bang mot hé théng ma Schneider Electric
da lap dat vao ndm trudc. Chin thdang dit liéu cung cap du
thong tin cho cdc m6 hinh dé thé hién tiém néang tiét kiém
vugt qua 35% néu hoat dong theo cac phuong phéap t6i uu.
V6i viéc bo sung dudng 6ng vira phai va diéu chinh trén
mady nén, mdy sdy va diéu khién, hé thong da dugc diéu
chinh @€ tiét kiém 35% nédng lugng tiéu thu du kién va hon
7,5 ty VND tiét kiém moi nam, va cé thoi gian hoan vén it
hon mét nam. Piéu nay cling tuong duong véi viéc giam
tong lugng dién st dung cua nha mady 1a 13%.

> Pua ra cdc phdn dodn vé tinh hinh sit dung khi nén

Néu mot hé théng c6 mot may nén duy nhat véi nhu
cau rat 6n dinh, mdt hé thong kiém soat don gian c6 thé
phu hgp. Ngugc lai, mot hé thong phirc tap véi nhiéu may
nén, nhu ciu bién do6i va nhiéu loai st dung cudi cung sé
doi hoi mot chién luge phic tap hon. Du cho truong hop
nao, hiy can nhac ky ludng viéc lya chon ki€m sodt may
nén va hé thong vi chiing cé thé la cdc yéu t6 quan trong
nhat anh hudng dén hiéu suit va hiéu qua ctia hé thong.

Mot khi cac diéu khién dugc diéu chinh, do lai @€ cé
cac gid tri do chinh xdc hon ctia cong suat tiéu thuy, ap suat
va dé xdc dinh tai ro ri. Tinh todn lai st dung nang lugng
va chi phi. Thyc hién diéu nay gitip dua hé thong vao ding
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quy dao va mang lai cdc khoan tiét kiém lién quan dén
viéc cai dat kiém sodt khong diung. Tuan theo cdc budc
nay s€ phat hién ra sy lang phi nang lugng va nhu cau sta
chita trong hé thong. Cac bd do luu lugng rat quy gia trong
cdc hé thong 16n dé xay dung ho so luu lugng téng thé
va xac dinh lugng tiéu thu va lang phi thuong nhéat. Luu
lugng nén dugc do:

+ Trong cac ca lam viéc khac nhau dé phat hién céc
bién déng trong viéc st dung cudi cung do thiét bi
hoac nhan vién van hanh gay ra.

+ Khi cdc bién phép tiét kiém nang lugng dugc trién
khai dé€ theo doi, xac nhén tiét kiém va duy tri tiét
kiém theo thoi gian.

« D061 v6i cac ro ri trong cac thoi ky khong san xuat
dé theo doi lang phi c6 thé loai bé duge véi bao
dudng ngoai ca lam viéc.

5.2. Nhu cau va chi phi khi nén
5.2.1. Chi phi hoat dong, nang cao chat lugng khi va
chat lugng diéu khién

Thong thudng nhu cau cua hé thong cé thé dugc chia

thanh bon loai:

+ Nhu ciu san xuat thuc té

« RoOTri
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«  Strdung khoéng phu hgp

« Nhu cau gia: Nhu cau gia dugc dinh nghia la lugng
khéng khi du'thira dugc tiéu thuy bdi cdc thiét bi cubi
khong dugc quy dinh do cung cap ap suat cao hon
muc can thiét cho cdc ing dung tai diém su dung.

Cac thiét bi dugc cung cap théng qua méot bo diéu
khién dp suat/luu lugng hodc théng qua cac bd diéu chinh
chi sé st dung khong khi ¢ dp suat dugc diéu chinh.

Cac thiét bi dugc két noi véi mot phan cua hé thong
phén phdi khéng c¢6 kiém sodt dp suat hodc dong sé su
dung khong khi & ap suat nao dang ton tai tai thai diém dé.

Néu ap suat cao hon so véi can thiét, tat ca cac luéng ro
ri s€ tang, va tat ca cac thiét bi khong dugc diéu chinh sé s
dung nhiéu khéng khi hon thyc sy can dé thyc hién céng
viéc cuia nd. Lugng du thira nay dugc goi la nhu cau gia doi
v6i khi nén. Viéc st dung khéng duge diéu chinh ¢ thé cao
tr 30% dén 50% cua nhu cau khong khi. Hau hét cac nha
mady céng nghiép déu su dung khi nén dé chay thiét bj hay
van hanh cédc hé thong diéu khién. Mot cudc khao sat gan
day cuia Bo Nang lugng Hoa Ky da chi ra rang, do6i v6i mot
cd s¢ cong nghiép dién hinh, khoang 10% dién nang tiéu
thu la d€ san xuat khi nén. D6i v6i mot s6 nha may, viéc san
xuat khi nén c6 thé chiém tir 30% trd 1én trong tong lugng
dién tiéu thy. Khi nén la mot loai tién ich dugc tao ra ngay
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tai co s& san xuat. Thong thuong, chi phi san xuat khi nén
it dugc luu tam, tuy nhién, mot s6 cong ty tinh todn khoang
tir 130.000 dén 270.000 dong cho 1000m?® khi nén.

Khi nén 1a mot trong nhitng ngudén ning luong dat
nhat trong nha mdy. Hiéu sudt tong cua mot hé thong
khi nén rat thap, chi khoang 10 - 15%. Vi du, dé vin hanh
déng co khi nén c6 céng suat 0,75 kW & dp suat 6,9 bar,
can dén khoang 5 - 6 kW dién dé cung cdp cho mdy nén.
Dé tinh todn chi phi khi nén trong co s, s dung cong
thic dudi day:

 Px(#gio)*(gid/kWh)x(%thoi gian)x(% P diy tai)

Hiéu suat dong co

Chi phi (5.3)

Voéi:

P- Cong suat tinh theo ma luc cia may nén

% thoi gian - Ty 1é phan tram thoi gian van hanh
% P day tai - Cong suit theo phan tram kW day tai

Cung cdp khi nén doi hoi céc thiét bi dat tién, tiéu thu
mot lugng dién ndng ddng ké va can dugc bao tri thudng
xuyén. Mdc du vy, nhiéu cd s& san xudt khong biét chi
phi hang ndm cho hé thong khi nén ctia ho 1a bao nhiéu,
hodc ho c¢é thé tiét kiém dugc bao nhiéu tién bang cdch
cai thién hiéu suat ctia cac hé thong nay. Chi phi dién cho
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dén nay van la chi phi 16n nhat trong viéc sd hitu va van
hanh hé thong khi nén. Chi phi dau tu ban dau cho mét
may nén cong suat 75 kW la khoang 0,7 - 1,2 ty dong, tuy
thudc vao loai mdy nén va nha san xuat, trong khi chi phi
dién hang nam cho cung mot hé théng c6 thé 1én dén 1 ty
dong. Thém vao d6 chi phi bao tri hang ndm, cé thé bang
hoac 16n hon 10% chi phi ban dau cua hé thong.

> Tinh todn chi phi dién ndng don gidn: D& tinh todn
nhanh chi phi dién nang cho mét may nén hoat dong &
ché @9 day tai can cdc dit liéu sau day:

« CoOng suat ghi trén nhan dong cd may nén (kW).

« Hiéu suit ghi trén nhin dong co (hodc wdc tinh
hiéu sudt).

S0 gio van hanh hang nam (gid/nam).
« Gia dién (VND/kWh).

Chi phi dién hang ndm cé thé duoc tinh bang cdch thay
cdc dit liéu trén vao cong thiic:
Chi phi dién hang nam = (Cong suat day tai cua
doéng co tinh bang kW) (1/0,90) x (S6 gio van hanh (5.4)
hang ndm) x (Gi4 dién tinh bang VND/kWh)

Cong thiic nay gia thiét rang hiéu suat dong co dién la
90% (s0 90 trong hé s6 1/0,90) - mot wdc tinh hop ly doi véi
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hé thong hién dai c6 cong suat 16n hon 37 kW. Cac dong co
tiét kiém nang lugng thé hé mdéi hon cé thé ¢6 hiéu suit cao
hon nita. Néu hé théng sit dung dong co cli da dugc quan lai
nhiéu 1an hoac st dung mot déng co c6 cong suat nho hon,
thi nén st dung mutc hiéu suit 80% (hodac muc hiéu suat
ghi trén nhan dong co). D€ danh gid chinh xac hon, can bo
sung vao cong suat dong co cac mic cong suat cua tat ca
cac dong cd phu hoat ddng theo phu tai trong cum may.

> Tinh todn chi phi dién ndng bang cdc phép do: Cdch
chinh xdc hon dé xac dinh muc tiéu thu dién nang va chi
phi 1a thuc hién do ca dong day tai va dién ap. Cong suat
va hiéu suat dong co & ché d6 day tai khong can thiét cho
cach tinh toan nay, nhung can c6 hé sb cong suat day tai,
c6 thé 1ay tir nha san xuat dong cd. Phuong phép tinh todn
nay lay dong day tai, chuyén d6i thanh céng suit day tai,
sau d6 nhan vdi thoi gian chay va gia dién. Tinh toan dugc
thé hién qua cong thic sau:

Chi phi dién hang ndm = (Dong day tai) x (Dién ap)
x (1,732) x (Hé s6 cOong suat)/1000 x (SO gio van (5.5)
hanh hang ndm) x (Gi4 dién tinh bang VND/kWh)

> Ap sudt va chi phi dién ndng

Khi nén ap suit cao cé chi phi san xuat va phan phoi
dat hon so v6i khi nén ap sudt thap. D6i véi hé thong hoat
dong & 4p suat khoang 6,9 bar, c6 mot nguyén tiac dya trén
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kinh nghiém la c& tang thém 0,14 bar trong ap suit vin
hanh, thi chi phi nang lugng ting thém 1%. Doi véi hé
thong dugc trinh bay trong vi du dau tién cho thay, van
hanh hé théng & ap suat 7,58 bar thay vi 6,9 bar sé lam
tang chi phi nang lugng lén 5%, tuong duong véi 42 triéu
déng moi nam.

> Tiét kiém tir viéc cdi thién hiéu sudt

Do chi phi d4u tu ban dau ctia mdy nén tuong doéi
thap so vdi chi phi dién nang trong suot vong doi ctia may,
nguoi dung nén st dung phan tich chi phi vong doi khi
dua ra quyét dinh veé lap @it hé théng khi nén. Ngoai ra,
mot hé thong khi nén hiéu suat cao khong chi don thuan
l1a hé thong c6é dong co tiét kiém nang lugng hoac cé thiét
ké mdy nén hiéu qua. Hiéu sudt tong thé cua hé thong la
chia khéa dé tiét kiém chi phi t6i da. Nguoi dung thuong
chi quan tadm t&i chi phi dau tu ban d4u va chap nhén gia
thau thap nhat cho mot hé thong khi nén ma bd qua hiéu
suat cua hé thong.

Viéc phén tich va thiét ké ky ludng la can thiét dé
c6 dugc mot hé thong hiéu qua. Nhiéu ngudi st dung hé
théng khi nén di bo qua cdc khia canh nay, nghi rang ho
dang tiét kiém chi phi, nhung thyc té lai tiéu tén nhiéu
chi phi cho nang lugng va bao tri hon. Thyc hién cac budc
dugc néu ra trong Tai liéu hudng dan cé thé gitp tiét kiém
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dang ké nang lugng cho hau hét cac hé théng khi nén. Véi
mot hé thong da trai qua nhiéu lan cai tao va chi dugc bao
dudng vira du dé duy tri hoat dong, thi muc tiét kiém nang
lugng c6 thé dat dugce 20 - 50% hodc cao hon. Piéu dé cé
nghia la, d6i v4i hé thong c6 cong suat 75 kW nhu duge méb
ta trén day, thi muc tiét kiém chi phi hang nam c6 thé dat
tr 160 - 420 triéu dong. Cac hé théng 16n hon tuong ting sé
tiét kiém nang lugng nhiéu hon.

C6 qua nhiéu quyét dinh lién quan dén hé thong khi
nén dugc dua ra dya trén chi phi dau tu ban dau, hoac véi
quan diém “néu né chua hong thi dirng swa”. D€ dat dugc
hiéu qua kinh té t6i vu cua hé théng khi nén, nguoi s
dung hé théng can lya chon thiét bi trén cd s phan tich
chi phi vong doi, dinh ¢6 cac bo phan mot cach thich hgp,
tat cdc mdy nén khoéng can thiét, sit dung phuong thic
diéu khién va du trit phtt hgp, vin hanh va bdo tri thiét bi
dung cach dé dat dugc hiéu suat cao nhat.

> Tiét kiém tir viéc ndng cao chdt lugng diéu khién

Néng cao chét lugng diéu khién trong hé thong khi nén
mang lai nhiéu 1gi ich dang ké, trong @6 tiét kiém chi phi la
mot yéu to quan trong. Hé thong khi nén thuong dugc s
dung réng rai trong cdc nganh cdng nghiép, tirsan xuat dén
van chuyén, va viéc t6i wu héa hiéu suat cuia ching c6 thé
dan dén tiét kiém nang lugng va chi phi van hanh.
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Hau hét cdc t6 hgp gobm nhiéu mdy nén lap chung déu
dugc diéu khién kém hiéu qua. Viéc thi€u mot bo dieu
khién trung tdm hodc viéc cai dat cdc bo diéu chinh cua
tirng mdy nén khéng ding cach c6 thé dan dén mic tiéu
hao dién nang 16n hon nhiéu so véi nhu cau thuc té. Cac
hé thong khi nén thuong dugc van hanh & mot ap suat cao
hon déng ké so véi dp sudt yéu ciu cua cdc ho tiéu thy
don 1é. Trong nhiéu truong hgp, cé thé tiét kiém duge 20%
hodc nhiéu hon dién néng tiéu thu bang mot s6 diéu chinh
don gian trén cdc bo diéu khién mdy nén. Ngoai ra, cic
may nén dugc diéu chinh va van hanh dung céch sé giap
giam ddng ké chi phi bdo tri hé thong.

Dau tién, viéc str dung cac bo diéu khién tién tién gitp
cai thién d6 chinh xdc va hiéu qua cua hé théng khi nén.
biéu nay c6 nghia la lugng khi nén dugc st dung diung
muc, khong lang phi, dan dén giam tiéu thu nang lugng.
Ngoai ra, viéc giam thiéu ro ri va mat mat khi nén qua cac
khép no6i va 6ng dan cling déng vai tro quan trong trong
viéc tiét kiém nang lugng.

Tht hai, cai thién chat lugng diéu khién con giup tang
tudi tho cua cac thiét bi trong hé théng khi nén. Khi céc
thiét bi hoat dong hiéu qua va 6n dinh, ching it bi hong
héc va it can bao tri hon, tir &6 giam chi phi sta chita va
thay thé. Hon nita, viéc t6i vu hoa lich trinh bao tri dya
trén dit liéu thu thip tir cic cam bién va hé théng giam sat
cling giap giam chi phi van hanh.
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Cuéi cung, nang cao chat lugng diéu khién trong hé
thong khi nén cling gép phan giam thiéu tdc dong moi
truong. Bang cach st dung nang lugng hiéu qua hon va
giam lugng khi thai, cac doanh nghiép khéng chi tiét kiém
chi phi ma con cdi thién hinh anh va tuén thu cac quy dinh
vé bao vé moi trudng.

5.2.2. Chi phi trong viéc dam bao chat lugng khi nén
theo yéu cau

> Chi phi sdy khé bang khong khi

Nha phan tich sé xac dinh céng nghé lam khé dugc
st dung va nang lugng can thiét cho moéi m?/h khi nén.
St dung luu lugng khéng khi dugc tinh toan, yéu cau
nang lugng cho viéc lam kho khong khi cé thé dugc tinh
toan. Cudi cung, ngudi khdo sét cé thé tinh todn chi phi dé
lam khé mo6t m*/h mdi ndm bang céach chia chi phi hang
nam dé lam kho cho ty 1€ san xudt khong khi ¢ tai day binh
thuong. Cac phu tai dién khac c6 thé dugc thém vao phan
tich néu chung ton tai. Téng cong cho chi phi nang lugng
san xuat khong khi méi nam va do d6 chi phi trung binh
mot m*/h moéi nam.

> Chi phi loc

Mot phin ctuia ndng lugng dugc st dung dé nén khong
khi sé bi mat do qud trinh loc. Ching ta cé thé udc lugng
nang luong bi mat bang sy giam ap qua bd loc. D& vugt
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qua sy giam ap, ching ta c6 thé gia dinh rang mot may
nén tiéu bi€u sé tiéu ton thém 1% nang lugng cho mbi
140 millibar tdng 4p & 4p suat binh thuong. Trong phong
may nén, chung ta thuong thay sy giam 4p tir 140 dén 200
millibar hodc hon cho cic bd loc khi méi. Do @b, c6 thé
mong dgi tir 1% dén 2% nang lugng mdy nén dugc st dung
dé phuc vu su giam ap cua bo loc mdi. B6 loc ¢6 thé duge
mua va lap dat mot cdch hiéu qua vé chi phi khi sy giam
ap tang lén 400 dén 550 millibar so vdi sy giam ap khi méi.

Cong suét khi nén ~3% Cac bo loc

Hinh 5.5. Chat lwong bo loc
anh huong dén lugng nang lugng tiéu thu

Sy mat nay sé tang lén theo thdi gian nén viéc theo
do6i sy giam ap trén cac bo loc thong qua cac cam bién 4p
sudt chénh léch dugc lap dat qua cdc bo loc la rat quan
trong nham gitip xac dinh thoi diém t6i wu dé thay ching.
Khi sy giam ap chénh 1éch tang 1én, ti 1é phan tram nang
lugng tiéu ton boi mdy nén dé€ phuc vu sy giam ap nay sé
tang lén.
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Chi phi cta bd loc méi ¢ thé dugc so sdnh véi chi phi
nang lugng bé sung nay. Cac bo loc cé thé dugce thay ddi
khi viéc tiét kiém dién nang bu dap cho chi phi b6 loc méi
trong khoang thoi gian can thiét dugc xac dinh béi chu
s& hitu. Chi phi dé loc mt m*/h mdi ndm dugc tinh bang
cach chia chi phi hang nam cua viéc loc cho ty 1é san xuat
khong khi & tai day binh thuong.

> Chi phi lién quan dén ro ri trong hé thong khi nén

Moi nguoi déu biét hé théng khi nén ¢6 ro ri. Nhung
khong phai ai cling nam dugc lugng ro ri la bao nhiéu,
hodc tén that chi phi do ro ri 1a bao nhiéu. RO ri ¢6 thé
chiém tir 20% dén 30% tong lugng khi nén tiéu thu. Mot
16 0 hinh tron ¢6 duong kinh 3mm sé giy ra ro ri 0,5 m?/
pht tai 4p sudt 6 bar. Trong mot nam, 16 ro nay giy ra tén
that hon 240.000 m? khi nén.

Ty 1€ ro ri khoang 20 - 30% trong hé théng khi nén cta
nha may cong nghiép khong phai la hiém. Mot chuong
trinh tich cuc va lién tuc dé phat hién va khac phuc ro ri
c6 thé gitp giam dang ké mic tiéu thu.

M6t lugng 16n khi nén c6 thé bi that thodt qua cic co
cdu thoat nudc ngung;:

« Cdc bay kiéu phao va kiéu co khi khéc cé thé bi ket
khi & trang thai ma.
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Cd cdu xa nudc ngung bang tay bi ha

Xa ddy dinh ky cé thé khién cho van md ngay ca
khi khong c6 nudc ngung.

“Hé thong xa nudc ngung theo yéu cau”, chi md
khi c6 nudc ngung va dong lai khi nuéc ngung da
xa hét, ¢4 thé loai bo cac ton that.

RO 11 khi nén ciing ¢6 thé gép phdn gay ra cdc van dé van
hanh cta hé théng, bao gom:

Sw dao dong ap sudt trong hé théng, cé thé lam cédc
dung cu st dung khi nén va cac thiét bi vin hanh
bang khi khac bi hoat dong kém hiéu qua, c6 thé
anh hudng dén qua trinh san xuat.

Cong sudt may nén bi vugt qua, dan dén chi phi
cao hon muc can thiét.

Giam tudi tho cua thiét bi va lam ting nhu cau bao
tri thiét bi cung cap khi nén (bao gobm ca cum may
nén) do chu ky chay mdy khong can thiét va tang
thoi gian chay mdy.

Mac du ro ri ¢6 thé xay ra 6 bat ky bd phan nao
cua hé thong, nhung cac khu vuc thuong xay ra
la: khép néi, 6ng mém, ong, phuy kién, méi noi
éng, cd cau ngat nhanh, cum FRL (b0 loc, diéu
ap, boi tron), by nudc ngung, van, mat bich, vong
bit, chén kin mdi ndi ren va cac thiét bi ¢ diém s
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dung. Muc d6 ro ri phu thudc vao ap suat cung cap
trong moét hé thong khéng dugce kiém soat, va cang
tang khi d4p suat cuia hé théng cang cao.

Cung vdi viéc thuc hién cdc bién phap khac phuc trén
day phai xem xét s6 lugng may nén dang hoat déng va cai
dat diéu khién cdc méy nén dé giam muc tiéu hao nang
lugng tuong Ung.

Bang 5.2.1. Luu lugng khi nén thoat qua lo ro
va ton that nang luong

Puong kinh Luu luong khi Nang luong
16 ro thoat qua 16 ro, m3/pht ton that, kw
Tmm 0,065 0.3
2mm 0,240 1.7
4mm 0,980 6,5
6mm 2,120 12,0

Trong cdc hé thdng khi nén nho, khi ngat tit ca cac ho
st dung va do muc giam ap sudt theo thoi gian cé thé xac
dinh luu lugng khi nén bi ro ri. Cong thic tinh toan cua
phuong phép nay la:

y Vex(B-F) (5.6)
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Trong doé:
V, = Luuluongrori
V. = Thé tich chira
P = Ap suét ban dau
P, = Apsuat cudi
T = Thoi gian do

Dai véi cac hé thong 16n hon, lugng ro ri ¢ thé dugc
xdc dinh gan dung bang cdch ngat tat ca cdc ho tiéu thu va
do chu ky khéi dong ctia mdy nén.

Cong thuc ap dung cho phuong phap nay la:

v, = Ve xt (5.7)
T
Trong do:
V, = Luulugngrori
V. = Nang suat cia may nén khi (m3/min)
t = Thoi gian chay mang tai cia may nén
T = Tong thoi gian do

D061 v6i cac hé thong rat 16n, hoat ddong 24 giG mbi
ngay, viéc xac dinh luu lugng ro ri ¢ thé khé kha thi. Néu
c6 hé thong do luong gidm sat luu lugng lién tuc, xu hudng
10 i ¢6 thé dugc theo doi trong cdc ngay nghi hodc vao
thai gian cé san lugng san xudt thap nhat. Bang dudi day
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cho phép udc tinh lugng khi nén bi ro ri trong cac diéu
kién hoat dong khdc nhau. Dit liéu dugc dua trén viéc do
dac str dung cdc 16 tiét luu sac canh v6i hé s6 dong chay la
0,61. Lugng ro ri c6 thé tang 1én dén 60% ddi vdi cac 16 ¢é
canh dugc vé tron (hé s6 dong chay 1a 0,97).
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Vi du: Mot nha may hoéa chat dad thyc hién chuong
trinh khac phuc ro ri sau mét cudc déanh gid hé thong khi
nén trong nha mdy cua ho. Céc 16 ro ri, gin tuong duong
v6i cac kich thudc 16 khac nhau, dugc phat hién nhu sau:
100 16 ro ri 0,8 mm & ap sudt 6,2 bar, 50 16 ro ri 1,6 mm &
ap suat 6,2 bar, va 1016 ro ri 6,4 mm & ap sudt 6,7 bar. Tinh
muc tiét kiém chi phi hang ndm néu nhitng ché ro ri nay
dugc loai bd. Gia thiét rang s6 gio hoat déng hang nam la
7000 gig, gia dién 1a 1.800 VND/kWh, va cong suit dién can
thiét d€ san xudt khi nén khoang 18 kW/100m?/pht.

Mtc tiét kiém chi phi = # ro ri x muc ro ri (m®/phut) x
kW/m?/phut x # s6 gio x VND/kWh

St dung cac gia tri muc ro ri ti bang trén va gia st cac
16 o c6 mép sac:
Mtic tiét kiém tir cdc 16 ro ri 0,8 mm:
100x 1,5 0,61 x 0,18 X 7000 X 1800 = 207.522.000 ddng
Mtic tiét kiém tr cac 16 o ri 1,6 mm:
50 x 5,9 x 0,61 x 0,18 x 7000 x 1800 = 408.126.600 dong
Mic tiét kiém twr cac 16 10 ri 6,4 mm:
10x 104 x 0,61 x 0,18 x 7000 x 1800 = 1.438.819.200 dong
Tong muc tiét kiém chi phi tir viéc loai bo céc chd ro ri

nay xap xi 2,1 ty dong.
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Luu y rang muc tiét kiém chi phi tir viéc khac phuc 10
16 ro ri 6,4mm da chiém 70% tong muc tiét kiém dugc. Khi
cac cho ro ri da dugc xac dinh, diéu quan trong 1a uu tién
khac phuc nhitng ché ro ri 16n nhat trude.
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MOT SO NOI DUNG CAN CHU Y:

Nhiéu hé théng lang phi dén 50% hodc nhiéu hon
lugng khi nén tiéu thu.

Quan ly hé théng khi nén phai tap trung vao hiéu
suat hon la cac myc tiéu truyén thong nhu trude day.

Thiét ké khi déng sé xac dinh dac tuyén cot ap va
luu lugng cho may nén ly tam.

Xac dinh luu lugng khi nén trung binh va luu lugng
dinh trong ché d6 hoat dong.

Phén loai nhu cau khi nén thudc dang “dong tinh”
va “dong dong”.

Dbong ho do ap suat cé phan iing chadm vdi sy thay doi
ap suat. C6 thé can phai s dung cdc dau do ap suat
c6 toc @6 1dy mau cao dé ghi lai sy thay doi ap suat.
Lua chon kich ¢& cua tit ca cac thiét bi két noi dua
trén diéu kién hoat dong thuc té€ cua ung dung.
Phadi tinh dén luu lugng khi nén dé dap ung dugc
tai dinh, khong lya chon kich c¢@ thiét bi dua trén
luu lugng trung binh.

Luong khi nén ro ri ¢6 thé dugc giam di bang céch
diéu chinh ap suat cia hé théng xuéng thap hon.
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Nhu cau khi nén gia c6 trong lugng khi ro ri hoac
cdc nhu cau khi nén khéng dugc kiém soat.

banh gid cac ho st dung cé yéu cau dp suit khi
nén cao.

Xac thuc cac yéu cau ap sudt cao da dugc cam nhan.

Kiém tra ap suat dong cua nguon cung dén cac thiét
bi st dung khi nén.

Do chinh xac cua hé thong do ludng phu thudc
vao yéu t6 con nguoi, cach két noi véi hé thong, bo
chuyén d6i, cap tin hiéu, két ndi dién, phan citng va
phan mém thiét bi thu thap dit liéu, cung véi cac ky
thuat do luong.

Toc do 1dy mau, tinh gia tri trung binh di liéu va
quang thoi gian ghi liéu phu thudc vao dac tinh caa
hé théong.

Can sttdung cdc cam bién, by chuyén déi va do chinh
xac cua hé thong do luong mot cach thich hgp.

Cac tin hiéu d4u ra cua bd chuyén doi ty 1é véi dai
lugng vat ly dugc do.

Tin hiéu phai dugc chuyén ddi thich hgp dé nhan
dugc gid tri chinh x4c caa cac phép do.
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CAC BIEN PHAP NANG CAO ,HIEU QUA
TRONG HOAT BONG HE THONG KHI NEN

Chuong nay dé cap dén mot s6 bién phap quan ly ké
hoach hanh @ong dé nang cao hiéu qua hé théng nham tiét
kiém chi phi, nhan biét chi phi ro ri va 1gi ich ctia chuong
trinh bao tri dé tiét kiém nang lugng, dong thoi liét ké cédc
cach st dung khi nén khong phu hgp va cac phuong phap
thay thé @€ dam bao yéu cau st dung

6.1. Phuong phap tiép can hé thong

Viéc danh gia toan dién sé xem xét toan bo hé thong
khi nén, bao gom: hé thong san xuat, xu ly, ton trit, phan
phdi, sit dung va cdc ton that khi nén. Danh gid hé théng
khi nén la mot nghién cdu ky thuét chi tiét dé€ diéu tra
hoat dong ctia mot hé thong khi nén. Viéc danh gid dugc
bat dau bang viéc 14p danh sdch cdc muc tiéu @i dugc xéac
dinh. Panh gia 1a mot qua trinh khao sat, trong dé tién
hanh do dac va xac dinh cdc dac tinh ctia hé théng theo
cac muc tiéu da dugc dinh trudce.
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Viéc ap dung phuong phép ti€p cin hé théng dé danh
gid hé théng khi nén sé cho phép xem xét hiéu suat tong
thé, thay vi chi titng thanh phan riéng 1é. Nghién ctu sé
xem xét tat ca cac hé thong phu va thanh phan nhu may
nén khi, bd tdch am, bé loc, thiét bi ton trit, dudng 6ng,
cong cu va may dong luc st dung khi nén. Pham vi danh
gia bao gom tir dau vao nang lugng san xuat khi nén dén
cac thiét bi st dung nang lugng nay dé sinh cong.

DPanh gid hé thong khi nén can xét dén hiéu qua chi phi,
tranh lang phi thoi gian va tién bac cho cac hé thong tiéu thu
it nang lugng. M6i hé thong khi nén va cudc danh gia déu
khac nhau, nhung phai ddnh gia toan bo hé thong. Khong
can chia déu thoi gian va cong stic cho tat ca cac thanh phan,
nhung phai dam bao ddnh gid toan dién @€ hiéu dugc hoat
dong, hiéu suat, va co hoi cai tién cua tiing thanh phan.

Cdc thong tin khdo sdt thu thdp duoc sé giup ching ta:

« Nam dugc tng dung cta cdc h tiéu thu khi nén
cling nhu cdc chic niang quan trong san xuit ma
chung thuc hién.

« Diéu chinh cdc tng dung hoat dong kém hiéu qua
hién c6 va cac ing dung lam r6i loan hoat dong
cua hé thong.

« Loai bo cac hoat dong lang phi, ro ri, nhu cau gia
va st dung khong phu hgp.
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« Thiét 14p va duy tri cAn bang ning luong giita cung
cap va tiéu thy khi nén.

« T6i uu hoa viéc ton trit nang lugng khi nén va diéu
khién mdy nén khi.

6.2. Phan tich dé cai thién hé thong khi nén
6.2.1. Danh gia nang suat may nén

Ning suit cia may nén la luu lugng dinh muc téi da
ctia dong khi nén dugc cap dudi cac diéu kién dinh mic vé
nhiét do, 4p suat va thanh phan khi dau vao. Do6i khi, nang
suat nay dé cdp dén luu lugng thyc té€ thay vi luu lugng
dinh muc va dugc goi la nang suat cap khi tuw do (FAD - Free
Air Delivery), tic la khi & cdc diéu kién khi quyén tai bat
ky vi tri nao.

Do céc may nén bi 140 hdéa va hoat dong khong thé dat
hiéu suat toi da, lugng khi cap (FAD) sé it hon gia tri dinh
muc, du bao dudng tot. Lugng dién lang phi phu thudc vao
phan tram dao dong ctia nang suat FAD. Vi dy, mét van
mdy nén bi mon cé thé giam dén 20% nang suat. Can ddnh
gia dinh ky ndng suat FAD ¢ mdi may nén dé kiém tra nang
suat thyc té. Néu do 1éch 16n hon 10%, can thuc hién céc
gidi phdp khac phuc.

Phuong phép ly tudng dé ddnh gid nang suat mdy nén
la thong qua voi ki€ém tra da dugce hiéu chuan, st dung nhu
mot tai kiém tra dé€ xa khi nén ra ngoai. Viéc danh gid luu
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lugng phai dya trén nhiét d6 khong khi, dp suat 6n dinh,
va hang s6 cta voi phun.

« Té4ch riéng mdy nén va binh tich cin kiém tra khoi
hé théng chinh bang cdch déng chit van cich ly
(van khoa) hodc tdch riéng ra, déng ctra ra cua
binh tich.

« Md van xa va xa hét nudc trong binh tich va dudng
ong. Pam bdo rang dudng by thodt nudc dugc
déng chat @€ bat dau tién hanh kiém tra.

« Khdi dong mdy nén va kich hoat dong ho bam gio.

«  Ghilai thoi gian can dé dat dugc dp sudt vidn hanh
binh thuong P2 (trong bé chita) tr 4p sudt ban
dau P1.

Tinh toan nang sudt theo c6ng sudt dudi day
(Confederation of Indian Industries):

Ndng sudt cua mdy:

L-R ¥V

X~ (Nm?/phut) (6.1)

0=

Trong doé:
P, = Ap sudt cudi (ddy) (bar)

P, = Ap sudt dau (hut) (bar)
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P_= Ap sudt khi quyén (bar)

V=Thé tich chita, m® bao gom bé chita sau lam mat
va 6ng phan phéi

T =Thoi gian st dung dé€ dat ap suat P, phut
Hiéu sudt mdy nén

Cac cach do hiéu sudt may nén khac nhau thuong
dugc st dung bao gom: hiéu sudt thé tich, hiéu sudt doan
nhiét, hiéu sudt dang nhiét va hiéu sudt co hoc.

Cong suat dau vao

o n s . do dugc trén thuc té 6.2)
Hiéu suat dang nhiét = .

Cong sudt dang nhiét

Cong sudt dang nhiét= P, x Q, xlog, [ﬁ} (kW) (6.3)

Trong do:
P = Ap suat vao tuyét doi (bar)
Q, = Ndng sudt cap khi ciia mdy (m?/h)
r =TysonénP,/P,
Néng suat cia may nén
(m*/phut)

Hiéu sudt thé tich = (6.4)
Thé tich may nén
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6.2.2. banh gia muc ton that phan phoi trong hé thong
khi nén

Xem xét mot hé thong duong 6ng phan phdi va tiét
luu dan khi nén tit mdy nén trung tim tdi cac ho tiéu thu.
Hé théng nay gom cac van cach ly, bay chat long, binh
chia trung gian, va phan tan nhiét dé€ tranh ngung tu hodc
déng lanh trén duong 6ng. Tén that dp suat thuong dugc
bu bang 4p sudt cao hon § dau day ctia mdy nén.

Tai cdc diém cdp khi cé dng cidp kém van khda, bd
loc va b diéu tiét cho cac ong dan dén cdc ho tiéu thy, ro
ri ¢6 thé giy ton that 16n t6i 20 - 30% nang suat mdy nén.
Mot day chuyén khéng duge bao dudng tot cé ty 1€ ro ri
khodng 20%, nhung néu khac phuc t6t c6 thé gidm xuéng
khoang 10%.

Ngoai ton that nang lugng, ro ri gy sut dp suét, lam
thiét bi hoat dong kém hiéu qua, anh hudng dén san xuat,
va giam tudi tho thiét bi. Ro ri cling ting thoi gian van
hanh, yéu cau bao dudng bd sung va tang thdi gian ngung
san xuat. Cudi cung, ro ri lam tang céng sudt mdy nén
khong can thiét.

Cdc 10 11 ¢6 thé xdy ra ¢ moi vi tri cia hé thong, nhiing
khu vuc hay bi ro ri nhdt bao gom:

« MB&i néi, 6ng cing, 6ng mém va cac khép noi

« Thiét bi diéu chinh 4p suat
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+ Cdc bay ngung md va cac van dong

+ Cdc mdi noi, diém ngat, vong dém.

Lugng ro ri la ham s6 cua ap sudt cap d mot hé thong
khong dugc ki€ém sodt va tang khi dp sudt tang. Muc ro
ri dugc tinh bang m?/phtt va cling ty 1& véi binh phuong
duong kinh cua 16 ro.

Tong lugng ro ri (%) dugc tinh nhu sau:

T
Rori (%) =

x100% (6.5)
+t

T = thoi gian déng tai (thoi gian mdy chay, phut)
t = thoi gian ngling tai (thoi gian may ding, phut)
Lugng 1o ri duge xem nhu 1a phan trdm cua ton that
ctia may nén. O nhitng hé théng dugc bao dudng tét, lugng
ton that do ro ri it hon 10%. O nhitng hé théng bao dudng
kém, con s6 nay c6 thé 1én t6i 20 - 30% cong suat.
Cdc budc don gidn giup dinh luong ro ri tai ché d hé thong
khi nén nhu sau:
+ Ngat tat ca cdc thiét bi dung khi nén (hodc tién
hanh kiém tra khi khong cé thiét bi nao dang sw
dung khi nén).

+ Chay mdy nén dé nang 4p sudt hé théng 1én bang
ap suat van hanh.

136



‘ CAM NANG HUGNG DAN KY THUAT VE HE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM TOI UU HOA SU' DUNG HIEU QUA NANG LUONG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

+ Ghi lai thoi gian dung cho chu trinh “déng tai”
va “ngat tdi” cua may nén. D€ chinh xdc, 13y thoi
gian BAT va TAT ctia 8 - 10 chu trinh lién tyc. Sau
dé, tinh todn téng thoi gian “BAT” (T) va tong thoi
gian “TAT” (t).

S dung céch trén dé€ xdc dinh lugng ro ri ciia hé
théng. Néu Q la khéng khi bén ngoai dugc cap vao
trong thai gian kiém tra (m®/phut), thi lugng ro ri
ctia hé théng (m?/phut) sé la:

Mtc ro ri cua hé thong (m?/phut) =QxT/(T+t)  (6.6)
6.2.3. Cac giai phap téi vu hoa hé théng

Vi tri dat mdy nén: Vi tri dat may nén va chat lugng
khi hit vao may nén cé anh hudng rat 16n dén muic nang
lugng tiéu thu. Hoat dong cua may nén khi cling giong
nhu mdt may thd, sé dugc cai thién néu st dung khi vao
sach, kho va mat.

Nhiét dé khi vao: Khi vao bi nhiém ban hodc néng c6
thé lam giam hoat dong ctia mdy nén, lam tdng chi phi
nang lugng va chi phi bao duéng. Néu hoi nudc, byi va cac
chat ban cé nhiéu trong khi vao, ching sé gy ra bam ban
6 cac b phan bén trong may nén nhu cac van, banh cong
tac, roto, cdnh trugt. Nhiing cdn bam nay s€ gdy mon s6m
va lam giam nang suat cia mdy nén. Vi vay, néu khi cap
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vao la khi mat sé nang cao hiéu qua st dung nang lugng
clia may nén.

Sut dp trong bo loc khi: Viéc 1ap dat mot bo loc khi vao
may nén la can thiét, néu khong thi phai 14y khi vao tr vi
tri sach va mat. Viéc loc khong khi vao mdy nén cang tot
thi khoi lugng bao dudng cang giam. Tuy nhién, can giam
thiéu sy sut dp qua bd loc khi vao (bang cdch chon ding
céng suat bd loc va bao dudng tét bo loc) dé ngan nglra
hiéu Gng that hep 1am giam cong suat mdy nén. Vi vy, nén
dinh ky lam sach b6 loc khi vao dé giam thiéu syt ap. C6
thé st dung ap ké hoac dong ho chénh ap do muc sut dp
qua b6 loc nham phuc vu cho viéc 1én lich vé sinh bé loc.

D6 cao: May nén dat & do cao hon so véi muc nudc bién
sé tiéu thu nhiéu dién hon véi cung mét mic ap suat cip so
v6i mdy dat ¢ d6 cao bang mat bién, vi ti s6 nén cao hon.

B0 lam muit giita cdc cdp (trung gian) va lam madt sau:
Phan 16n cac may nén da cap déu cé bo lam mat trung gian
dé loai bo nhiét sinh ra trong qué trinh nén gitra céc cép,
anh hudng dén hiéu suit tong thé cua mdy nén. Bo lam
mat sau dugc lap dat sau cap nén cudi cing dé giam nhiét
d6 khi, gitp ngung tu va loai bo hoi nudc trong khong khi.
Nudc ngung tir may nén cé bo lam mat trung gian dugc
loai bd ngay tai cac bo lam mat trung gian, va phan con
lai dugc loai bo trong bd lam mat sau. Trong hau hét céc
hé théng cong nghiép, qua trinh lam mat sau la can thiét
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trir khi khi nén dugc cung cap téi cdc thiét bi khong nhay
cam nhiét.

Mot s6 hé thong nén ¢ b lam mat sau tich hgp v6i bo
may nén, trong khi cac hé thong khac c6 b lam mat sau la
thiét bi roi. Mot vai hé théng c6 ca hai lya chon. Ly tudng
nhat, nhiét d6 khi vao d méi cdp ctia may nén da cip nén
tuong ty nhu nhiét d6 khi vao & cdp dau tién, dugc xem
12 “lam mét hoan hao” hodc nén dang nhiét. Tuy nhién,
trong thuc té, nhiét d6 khi vao & cac cap tiép theo thudng
cao hon & cap dau, dan téi muc tiéu thu dién cao hon do
phai xt Iy mét thé tich 16n hon cho cung mét tac vu. Vi
vay, can lam sach dinh ky va dam bao du luu lugng & nhiét
d6 hop 1y ca & cac b lam mat trung gian 1an bd lam mat
sau dé dam bao duy tri két qua hoat dong mong mudn.

Giam thiéu ro ri: Phat hién ro ri bang siéu am la
phuong phép tim ro ri phd bién nhat. Cé thé st dung
phuong phap nay cho nhiéu dang phat hién ro ri khac
nhau. Ro ri thudng hay xdy ra & cic mdéi néi. C6 thé xur ly
bang cdch rat don gidn 1a xiét chat méi néi hodc phirc tap
hon nhu thay cac thiét bi hong, gom khdép noi, ong ghép,
cdc doan 6ng, 6ng mém, giodng, cic diém xa ngung va
bay ngung. Trong rat nhiéu truong hgp, ro ri ¢6 thé do lam
sach cdc doan ren khéng ding cdch hodc lap vong dém
lam kin khéng chudn. Chon céc 6ng ghép, 6ng ngat, 6ng
meém va 6ng ciing c6 chat lugng cao va lap dit ding céch,
st dung ren lam kin phu hgp dé tranh ro ri vé sau.

139



CAM NANG HUGNG DZ\N KY THUAT V‘E)HE THONG KHi NEN CONG NGHIEP
NHAM TOI UU HOA SU' DUNG HIEU QUA NANG LUONG TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP

Xa nudc ngung: Sau khi khi nén r6i buong nén, bo
lam mat sau cia mdy nén s€ giam nhiét d6 khi xa xuéng
dudi diém suong, dan dén mot lugng 16n hoi nude ngung
tu. P& xa nudc ngung, may nén c6 bo lam mat sau dugc
trang bi thiét bi tdch nudc ngung hodc bay ngung.

Nén lap van khéa gan ctra diy cua may nén va néi
duong xa ngung véi 16 xa ngung & binh tich. P& van hanh
tot, duong xa ngung phai c6 d6 doc tit binh chita ra ngoai.
Nuéc ngung thém cé thé xuat hién néu dudng 6ng phan
phoi lam khi lanh di, do d9, tai cdc diém thap trén dudng
ong phan phoi nén c¢6 bay ngung va dudng xa nudc ngung.

—

— ]

s
DPudng 6ng lap véi
do6 dée 2%

6 Bo thu nudc ngung
Dbuong khi ra

Van xa nudc ngung

Hinh 6.1. Kién nghi vi tri lap van xa nudc ngung

Ong dan khi nén sau ctra ddy phai c6 kich thuéc phu
hop v6i dau 6ng ndi trén ctra ddy ctia mdy nén sau bo tiéu
am, va tat ca dudng 6ng, 6ng nodi phai phu hgp véi ap suat
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khi nén. Can xem xét ki kich thugc 6ng tir dau 6ng ndi trén
may nén, cling nhu chiéu dai, kich thudc 6ng, sé lugng va
ki€u cua 6ng ndi va van dé mdy nén dat hiéu suit t6i uu.

Kiém sodt sit dung khi nén: Khi hé théng khi nén da
san cd, cac ky su cua nha mdy thudng c6 xu huéng muén
stt dung khi nén @€ cung cdp cho cdc thiét bi cin ap suét
thdp nhu canh khudy, van tai bang khi nén hoéc cép khi
cho budng d6t. Tuy nhién, cac ing dung nay nén lay khi
cdp tir quat thai, 1a thiét bi dugc thiét ké chuyén dung cho
ap suat thap. Nhu vay sé giam rat nhiéu chi phi va nang
lugng so véi st dung khi nén.

Diéu khién mdy nén: Méay nén khi s&é khong hiéu qua
néu van hanh § muc thap hon nhiéu so véi nang suat dinh
muc. D€ trdnh chay thém mady nén khong can thiét, nén
lap dat bo diéu khién tw dong bat va tat may nén theo nhu
cau. Gilt ap sudt hé thong khi nén & mitc thap nhat c6 thé
sé cai thién hiéu sudt va giam ro ri khi nén.

6.3. Mot so cach ap dung thuc hanh cho cac biéen phap
toi uu hé thong

Sau ddy la mot so cdch dp dung thuc hanh cho cdc bién
phdp toi uu hé thong:

> Kiém tra va khdc phuc ro ri: Kiém tra hé thong 6ng
dan khi. St dung dung dich xa phong hoac thiét bi phat
hién ro ri d€ kiém tra c4c diém néi, van va ong dan. Khac
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phuc ngay cédc diém ro ri bang céch siét chat, thay thé céc
vong dém hoac sua chita cdc 6ng dan bi hu hong.
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> Kiém sodt va st dung khi nén:

L]

T6i wu héa quy trinh san xuit: Panh gia va t6i uu
héa céc quy trinh st dung khi nén dé dam bdo
khéng cé lang phi. St dyng khi nén chi khi can
thiét va tat cac thiét bi khi khéng st dung.

St dung van diéu khién: Lap dit van diéu khién
tai cdc diém su dung dé diéu chinh luu lugng khi
nén theo nhu cau thyc té. St dung van tiét luu dé
giam dp sudt tai cdc diém st dung khong can dp
suat cao.

Giam thiéu tdn that dp suat: St dung dng dan khi
c6 kich thuGc phu hgp dé giam thiéu ton that ap
suat trén duong 6ng. Tranh cac khuc cua gap va
ong dan dai khéng can thiét.

> Xa nudc ngung:

L]

Kiém tra va bao tri hé théng xa nudc ngung: Kiém
tra dinh ky cdc by nudc d€ dam bao ching hoat
ddéng dung cach. Thay thé cdc bay nudc hong hodc
khéng hiéu qua dé dam bao hé théng khong bi
nudc ngung tuy.

Lap dit bd tach nudc: St dung bd tdch nude dé loai
bo nudc ngung tu trude khi khi nén vao hé thong.
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B0 tach nudc gitp bao vé cdc thiét bi sit dung khi
nén va cai thién chat lugng khi nén.

> Su dung bo lam madt trung gian va lam mdt sau:

Lap diat bo lam mat: S dung bd lam mat trung
gian gifta cdc cdp nén (d€ giam nhiét @6 khi nén)
va bo lam mat sau (d€ gidm nhiét d6 cua khi nén
trudc khi dua vao st dung). Chon b lam mat phu
hgp véi cong suit va yéu cau cua hé thong khi nén.

Ki€m tra va bao tri: Vé sinh by lam mat thuong
xuyén dé dam bao khong bi tac nghén. Kiém tra
va thay thé cac bo phdn bi hu hong hoac giam
hiéu suat.

> Cai thién chdt lugng khi nén:

St dung bo loc khi: Lap dat cédc bd loc khi ¢ dau
vao va dau ra cua mdy nén dé loai bo tap chat va
bui ban. Thay thé cdc bo loc khi dinh ky dé duy tri
hiéu suat loc.

Kiém sodt d6 am khi nén: Lap dat may sdy khi dé
loai bé @6 &m khi nén. Pam bao mdy sdy khi dugc
bdo tri va vin hanh dung cdch dé dat hiéu suat
toi uu.
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MOT SO NOI DUNG CAN CHU Y:

Thiét 14p &p sudt muc tiéu thich hop cho diém két
no6i véi ho tiéu thu.

Tach &m khi nén dén d6 &m phu hgp. Viéc tdch &m
qua muc sé rat ton kém va nén tranh.

Tranh loc khi qua muc cin thiét, duy tri cAp do sach
cua khi nén pht hgp véi yéu cau st dung.

Phuong phap ti€p cdn hé thong la mét phuong
phap tiép céan tich hgp, khong chi quan tdm dén
hiéu suat cua tirng thanh phan don 1é.

banh gid nang suit may nén: danh gia luu lugng
dinh mic t6i da cuia dong khi nén dya vao nhiét d6
khong khi, 4p suat 6n dinh, hang s6 voi phun.

Do hiéu suat mdy nén: gom hiéu suat thé tich, hiéu
suat doan nhiét, hiéu suat dang nhiét va hiéu suit
co hoc.

Ton that phan phoi trong hé théng khi nén: ro ri
khi nén gy ton that 16n giy lam tang cong sudt mdy
nén khéng can thiét.

Muyc tiéu danh gia: Hiéu qua chi phi, tranh lang
phi, hiéu hoat ddng, hiéu suat, co hoi cai thién ting
thanh phan.
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« Can loai bo cac qua trinh st dung khi nén khong
phu hop.

« Thoéng tin thu thap: Ung dung, diéu chinh tng
dung kém hiéu qua, loai bo ldng phi, ro ri, thiét
14p can bang cung - cau, t6i wu héa luu trit, dieu
khién mdy nén.
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